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Kraina zrodzona z morza

Przed 100 milionami lat na terenie dzisiejszych Gor Stotowych
rozciggato sie ptytkie morze. Miato ono potgczenie ze znacznie
gtebszymi zbiornikami morskimi, znajdujgcymi sie¢ na obszarze
dzisiejszego Morza Poinocnego i w rejonie dzisiejszych, wowczas
jeszcze nieistniejgcych Karpat. Owczesny brzeg morza znajdowat sie
blisko — tam, gdzie dzisiaj wznoszg sie Goéry Sowie. Sptywajgce
z tego lgdu rzeki przynosity piasek i mut, ktéry osadzat sie na dnie
morskim. Po milionach lat, pod naciskiem mtodszych warstw, osady
te przeksztatcity sie w twarde skaty budujgce dzisiejsze Gory
Stotowe. Przez miliony lat istnienia gteboko$¢ morza zmieniata sie,
zmieniat sie tez materiat przynoszony z ladu. Dlatego w budowie
geologicznej Gor Stotowych widzimy wystepujgce na przemian
piaskowce oraz skaty o drobniejszym ziarnie — mutowce i margle. Ten
skalny przektadaniec lezy niemal poziomo, dzieki czemu mogty
powstac jedyne w Polsce goéry ptytowe.
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ryc. 1 Profil geologiczny Goér Stotowych




Skaty Gér Stotowych

Piaskowce sg najbardziej charakterystycznymi skatami Gor
Stotowych, cho¢ mutowce i margle zajmujg wiekszg powierzchnie.
To jednak w piaskowcach powstaty osobliwe formy skalne.

Piaskowiec

Piaskowiec — skata osadowa zbudowana z ziaren piasku, czyli
okruchéw o wielkosci od 0,1 do 2 mm. W piaskowcach Gor
Stotowych te ziarna to w zdecydowanej przewadze kwarc —
najtwardszy z powszechnie wystepujgcych mineratéw.

Piaskowce wystepujg w Gdérach Stotowych w trzech gtéwnych i kilku

podrzednych poziomach. W rejonie Skalnych Grzybéw wystepuje tak
zwany $rodkowy piaskowiec ciosowy.
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Mutowce i margle to skaty gtebszego morza, swiadczgce o okreso-
wych zmianach jego poziomu.

Mutowiec

Mulowiec to skata osadowa zbudowana z okruchow wielkosci pytu,
czyli od 0,01 do 0,1 mm.

Margiel jest skatg osadowg zbudowang z czgstek itu, a wiec
mniejszych niz 0,01 mm, oraz weglanu wapnia, pochodzgcego ze
skorupek mikroskopijnych organizméw zwierzecych, ktére zyly
w kredowym morzu.

Charakterystyczng cech obu tych rodzajow skat o drobnym ziarnie
jest mata grubos¢ poszczegolnych warstw. Wszystkie te cechy
sprawiajg, ze mutowce i margle sg skatami mato odpornymi na
niszczenie.
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Jedyne gory ptytowe w Polsce

Géry ptytowe powstajg, gdy poziomo lezgce warstwy skalne
zostang wskutek pionowych ruchéw skorupy ziemskiej
wydzwigniete na duzg wysokosé. Tak stato sie z Gorami Stotowymi,
a skaly, ktére powstaty w niezbyt gtebokim morzu, zostaty
podniesione o kilkaset metréw. To dZzwiganie trwato wiele milionow lat
i w tempie niezauwazalnym przez cziowieka trwa nadal.
Réwnoczeénie postepuje niszczenie skat przez wietrzenie i erozje,
przy czym twardsze skaty — piaskowce, sg niszczone wolniej. Dlatego
Goéry Stotowe nie sg jednolitym ptaskowyzem i mozna w ich obrebie
wyrézni¢  kilka poziomoéw, co nadaje im schodowg budowe.
Pozostatosciami najwyzszego poziomu jest Szczeliniec Wielki
i trozlegty ptaskowyz Skalniaka z Btednymi Skatami, natomiast
najbardziej rozlegty jest poziom Srodkowy. Zgrupowanie Skalnych
Grzybow znajduje sie w poblizu poinocnej krawedzi tego srodkowego
poziomu.
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ryc. 2 Model tréjwymiarowy poinocnej krawedzi Gor Stotowych (oprac. KJ)

6 7



Piaskowce Gor Stotowych nie sg jednolite. Mozna wsréd nich
wyrozni¢ kilkka odmian, réznigcych sie sktadem i strukturg. Niektore
warstwy sg grube, masywne i wewnetrznie jednolite, ale
powierzchnie oddzielajgce poszczegdlne warstwy mogg tez
znajdowac sie kilka centymetrow od siebie. Takg sytuacje ilustruje
fotografia.

Skalny Grzyb
Szczegolng cechg piaskowcow Gor Stotowych jest cios, czyli
regularna sie¢ naturalnych peknie¢ w skale. Tworzg jg dwa zespoty
spekan pionowych, prostopadtych do siebie i jeden zespot poziomy.
Dzieki ciosowi skata dzieli sie na bloki w ksztatcie prostopadtoscianu.
Gdy taki blok jest zbudowany z réznych odmian piaskowca, dalsze
wietrzenie moze przeksztatci¢ go do postaci skalnego grzyba.
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Legenda

W - stanowiska powitalne
1-Zaba
2 - Skalny Mur
3 - Parowoz
4-Zolw
5 - Niecki - garby
6 - Pigtrowy Grzyb i Zamek
7 - Glowa Lamy
8 - Grzyby - blizniaki
9 - Skalne grzyby $wiata
10 - Piaskowce w Sudetach

ryc. 3 Plan Sciezki edukacyjnej Skalne Grzyby (oprac. PNGS)

Na kolejnych stronach przewodnika znajdujg sie opisy stanowisk
Sciezki Skalnych Grzybéw. Zapraszamy do wspdlnej wedréwki!




,Zaba”

Co nam powie skalna Zaba?

,Zaba” jest formacjg skalng, na ktérej szczegdlnie dobrze widaé
cechy tutejszego piaskowca. Uwazne obserwacje pozwolg nam
zrozumie¢, z czego sklada sie ta skata, w jakich warunkach
powstawata, a nawet jakg role odegraly zwierzeta morskie przed 90
milionami lat. Znajgc te fakty, fatwiej zrozumie¢ przebieg zdarzen,
ktore uksztattowaty skalne grzyby w takiej formie, jakg znamy dzisiaj.

Forma skalna "Zaba"
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Po pierwsze, ziarna

Ziarna — rzecz jasna — mineralne, a zatem to, co jest tworzywem
kazdej skaty. Skalne grzyby wyciete sg w tzw. sSrodkowym piaskowcu
ciosowym — skale, ktora sktada sie z ziaren kwarcu z domieszkg
skaleni. Taki rodzaj skaly nazywamy piaskowcem arkozowym.
Wielkos¢ tych ziaren nie przekracza 2 mm, jednak ws$rod tych
drobnych okruchow zobaczymy tez wieksze, przekraczajgce nawet
2 cm. Nazywamy je zwirami. Zwro¢my uwage, ze nie wystepujg one
w obrebie piaskowca chaotycznie, ale obejmujg warstwy o grubosci
nawet kilkudziesieciu centymetrow. Skad sie wziety?

@

RS,

Ziarna piaskowca

Po drugie, sztormy

Okoto 90 milionéw lat temu, w gornej kredzie, na terenie dzisiejszych
Gor Stotowych istniato ptytkie morze. Podobnie, jak ma to miejsce
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i dzisiaj, wybrzeze nawiedzaty od czasu do czasu sztormy. Te
gwaltowne zjawiska byly zdolne do przenoszenia ziaren grubszych
od piasku — zwirow — ktore jednak byly zbyt duze i ciezkie, aby mogty
przemiesci¢ sie dalej w gigb morza. Pozostaty zatem w strefie
przybrzeznej, a dzi§ mozemy je obserwowa¢ wsréd warstw

Dtuga przerwa
=X w dostawie
materiatu

. Mieszanie czesci ztozonego
------- “  osadu przez zwierzeta ryjgce

@ Wreofare WKy @
- &

Piaskowiec masywny +Kapelusz” grzyba skalnego

ryc. 4 Schemat powstawania skalnych grzybéw
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piaskowca, stanowigcych zapis skfadania osadéw w warunkach
spokojniejszego morza.

Po trzecie, warstewka po warstewce...

Zauwazmy, ze piaskowiec jest silnie zréznicowany w pionie. Podczas
gdy niektore jego partie wydajg sie monolityczne, inne sg znacznie
bardziej zréznicowane, obfitujgc w liczne warstewki oddzielone od
siebie poziomymi spekaniami. Obecnos¢ stref gesto warstwowanych
stanowi wazny zapis zdarzeh w morzu kredowym. Reprezentujg one
ten czas w historii akwenu, gdy panowat ogdlny spokdj, a piasek
mogt sie odktada¢ na dnie, warstwa po warstwie. Co zatem musiato
dzia¢ sie wtedy, gdy powstawat bardziej jednolity piaskowiec,
nazywany przez geologéw masywnym?

Po czwarte, robota zwierzat

Piaskowiec masywny, w wielu miejscach na naszej Sciezce tworzacy
czapke grzybow, to dzieto... zwierzat! Powstat on, gdy zyjgce na dnie
morza niewielkie organizmy ryty w osadach, doprowadzajgc do ich
wymieszania i ujednolicenia. Musiat to zatem by¢ czas, gdy dno
morskie przez dluzszy czas nie podlegato nadbudowywaniu
miodszymi osadami.

Czy wiesz, ze...?

A rodkowy piaskowiec ciosowy ciggnie sie dalej na zachdd,
w zwigzku z czym zarowno w okolicach Pasterki, jak i w obrebie
czeskiej Broumovskiej vrchoviny réwniez zaobserwujemy skalne
grzyby. Wystepuje ich jednak znacznie mniej niz na obszarze, przez
ktéry przebiega nasza Sciezka.
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»okalny mur”

Wzdtuz Skalnego Muru, czyli co decyduje o wygladzie skatek

Skalny Mur to jedna z dtuzszych formacji skalnych w Godrach
Stotowych. Ma 30 m dtugosci, przy zaledwie 6 m szerokosci. Jego
wysokos¢ siega w najwyzszym miejscu 10 m. Ksztaltem odbiega od
powszechnych w okolicy skatek o wygladzie grzyba — jest mocno
wydtuzony, a sciany sg rowne, bez typowego dla grzybéw zwezenia
w dolnej czesci. Wydtuzenie wynika z obecnosci spekan, ktére w tym
miejscu majg przebieg z zachodu na wschdéd. Réwnolegte do siebie
pekniecia w zbudowanym z piaskowca gorotworze wystepujg
w irdznej odlegtosci od siebie i wydzielajg czesci mniej i bardziej
masywne. Skalny Mur to nic innego, jak jeden z takich bardziej
masywnych blokéw, ktoéry nie zostat zniszczony wskutek dziatania
naturalnych procesow niszczacych skate.

Skalny mur

Zauwazmy takze, ze piaskowiec budujgcy Skalny Mur jest mato
zroznicowany i nie wystepujg tu partie gesto warstwowane. Nie byto
wiec warunkow dla lokalnie szybszego dziatania wietrzenia, ktére
powoduje powstanie waskiej ,n6zki” skalnego grzyba w miejscach,
gdzie warstwy sg cienkie.
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ryc. 5 Schemat powstawania skalnych muréw (1 etap)
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Mury skalne
wyodrebnione w strefach najmniej spekanych

ryc. 6 Schemat powstawania skalnych muréw (2 etap)
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Jak powstaja spekania

Spekania to naturalne pekniecia w skale, powodujgce przerwanie jej
ciggtosci. Wystepuja w réznym zageszczeniu i majg rozng
rozciggtos¢. W niektdrych obszarach i typach skat majg uktad bardzo
nieregularny, w innych cechujg sie uderzajgcg wrecz
powtarzalnoscig. Tak jest w wielu miejscach w Goérach Stotowych,
gdzie spotkamy dwa kierunki peknie¢ pionowych, prostopaditych do
siebie, podczas gdy pekniecia tworzgce trzeci system sg poziome.
Wspdlnie dzielg skate na kanciaste bloki i sg okreslane jako cios.

Przewrdcone fragmenty skalnego muru
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Spekania powstaja, gdy skaty sg poddane dziataniu sit sciskajacych
lub rozciggajgcych. W skatach powstajgcych z gorgcej magmy
spekania tworzg sie takze podczas jej zastygania i obnizania
temperatury. Gtéwng przyczyng powstawania peknie¢ jest znikoma
elastyczno$¢ skat — sprébujcie scisngé lub rozciggna¢ skalng kostke!
Przy braku elastycznosci jedyng mozliwg reakcjg jest wtasnie
pekniecie.

A mury runa...

Gdy zajrzymy na drugg strone Skalnego Muru, zobaczymy kilka
mniejszych form tego samego typu, a w ich obrebie przechylone
skalne kolumny, wsparte o sgsiedni mur. To zjawisko w petni
naturalne. Niszczenie skat, szczegodlnie wydajne wzdtuz poziomo
przebiegajgcych spekan, powoduje, ze gbrna, szersza czes¢ skalnej
kolumny wspiera sie na waskiej podstawie. Gdy srodek ciezkosci
znajdzie sie poza podstawg, kolumna zaczyna sie przewracaé. Nie
mozna wykluczy¢, ze pewng role mogty tez odegra¢ wstrzgsy
skorupy ziemskiej zwigzane z trzesieniami ziemi.

Kolumna piaskowca 2 Srodek cigzkosci Utrata stabilnosci
na szerokiej podstawie poza podstawg i przewrdcenie sig kolumny

ryc. 7 Zawalanie sie kolumn skalnych
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Czy wiesz, ze...?

olnostojgce skatki o osobliwych ksztattach powstajg nie tylko

w piaskowcach. Rownie czesto tworzg sie w skaftach
granitowych, co mozemy podziwiaC w Karkonoszach. Tamtejsze
Skatki sg nawet wyzsze niz stotowogorskie — dochodzg do 25 m
wysokosci! Spotkamy je takze w gnejsach, na przyktad koto Lgdka-
Zdroju, na stokach zbudowanej z gabra Slezy i w zlepiericach okolic
Watbrzycha.

,Parowoz”

Kropla drazy skate...

Skatka Parowo6z jest dobrym miejscem, aby przyjrzeé¢ sie blizej
skutkom dziatania proceséw wietrzenia, czyli niszczenia skaty pod
wptywem roznorodnych czynnikow atmosferycznych. Wyrézniamy
dwa gtéwne rodzaje wietrzenia:
- mechaniczne (nazywane tez fizycznym) — polega na rozpadzie
skaty na mniejsze fragmenty bez zmiany ich sktadu chemicznego
- chemiczne — jego istotg jest zmiana sktadu chemicznego skaty.

W trakcie wietrzenia chemicznego niektére mineraty ulegajg
rozpuszczeniu, dochodzi takze do przeobrazenia jednych mineratéw
w drugie.

W sktadzie piaskowca stotowogorskiego duzy udziat majg ziarna
kwarcu, ktéry jest bardzo odporny na wietrzenie chemiczne. Dlatego
miejscowe skaly sg odporne na wietrzenie chemiczne, ale wskutek
duzej porowatosci mato odporne na wietrzenie mechaniczne
i wzglednie fatwo rozpadajg sie na piasek.
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Motorem wigekszosci proceséw wietrzenia jest woda opadowa
wnikajgca w skalne szczeliny, pory i pustki miedzy ziarnami. Tam
zamarzajgc i rozmarzajgc zmienia objetosC i wywiera nacisk na
otaczajgcg skate, prowadzgc w koncu do jej rozdrobnienia na
mniejsze fragmenty. Ziarna kwarcu sg wprawdzie bardzo odporne na
rozpuszczanie, ale juz wigzgce je spoiwo jest tatwiej rozpuszczalne,
a wtedy cata skata ulega rozpadowi. Na wilgotnych powierzchniach
skalnych dobre warunki do zycia znajdujg glony, porosty i mchy.
Wytwarzane przez nie zwigzki organiczne dziatajg na skate

agresywnie i niszczgco.
' Wietrzenie
fizyczne
(\ . Zamarzanie wody
® w przestrzeniach

miedzy ziarnami

skaf
1’906 s g ?{7

‘e o 7,
& d %,
‘__. Chemiczny rozktad
—> = spoiwa i jego wyptukiwanie

E ] poza skafe

. ‘ Wietrzenie

t) ¥ ®  chemiczne
Piaskowcowa Ziarna mineralne Krgzenie wody
skatka ,zlepione” spoiwem w skale

ryc. 8 Mechanizmy wietrzenia

Plastry miodu i kamienne klepsydry

Procesy wietrzenia nie tylko prowadzg do rozpadu skaty. Tworzg
takze réznorodne zagtebienia na powierzchni skaty — pétkuliste,
wydtuzone w pionie i poziomie, nieregularne. Wystepujg one
pojedynczo lub w skupieniach. Na Scianach Parowozu zobaczymy
wiele z nich, zwtaszcza po stronie pétnocnej, niewidocznej ze $ciezki
turystycznej. Na szczegdlng uwage =zastugujg wystepujgce
w skupieniach kilkucentymetrowej Srednicy i gtebokosci jamki — sg
one nazywane plastrami miodu. Chetnie tworzg sie w bardziej
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porowatych odmianach piaskowca, chtongcych wiecej wody i przez to
bardziej podatnych na wietrzenie. Z kolei przez rozrost poziomych
szczelin wyodrebniajg sie ze skalnej Sciany zwezone w czesci
srodkowej kolumienki. Przypominajg one z wygladu klepsydry i tak
tez sg nazywane.

sty

Przyktady form wietrzeniowych

Czy wiesz, ze...?

wyczaj podpierania skalnych Scian patykami dla rzekomej

ochrony przed ich zawaleniem istniat juz pod koniec XIX w.
i zostat najprawdopodobniej zapoczgtkowany przez przewodnikow
prowadzgcych turystow na Szczeliniec Wielki.
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~ZOtw”
Cho¢ niezywy, to prawdziwy

Zotwie znamy wszyscy, ale... zotwie kamienne? Ogladajgc
stotowogoérskiego ,gada” od razu nasuwa sie pytanie, jak powstat
twoér tak uderzajgco podobny do przedstawiciela swiata przyrody
ozywionej. Ponownie wyjasnienie zagadki tkwi w zréznicowane;j
budowie gornej i dolnej czesci skatki.

A |

¢
&

Skalny Zotw

Masywna skorupa, warstwowane nogi
Patrzac na Zoétwia bez trudu dostrzezemy, ze skata budujgca jego

skorupe jest bardzo jednolita. W jej obrebie nie zauwazymy
powierzchni oddzielnosci, ktére z kolei sg tak charakterystycznym
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Przypuszczalna sytuacja w przesziosci:
skatka podlegajgca nierownomiernemu niszczeniu na drodze selektywnego wietrzenia

Wolniejsze { Infiltracja Wolnigjsze
_Wietrzenie | g spadoniy Wietrzenie
— . . Szybsze
zybsze wietrzenie wietrzenie
---------------------------- i =Krazenie wod— SRR
il
; }Qﬂ/ ubrzabie E}or&_\__‘;
Whikanie wody _‘-\__:\_-—_ =
przez spekania
— T T s
T e—— Wolniejsze
wietrzenie wietrzenie
Podsigk kapilarny

Efekt wspodtczesny:
dwudzielna skatka, z szerszq ,skorupg” i wezszymi ,nogami”

ryc. 9 Schemat powstawania skalnego Zétwia
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elementem jego nég. Oba te rodzaje piaskowca — masywny powyzej
i gesto warstwowany ponizej — majg inne wifasciwosci. Pierwszy
cechuje sie niskg porowatoscig, co oznacza, ze ilos¢ pustych
przestrzeni pomiedzy ziarnami piasku jest niewielka. W takich
warunkach krgzenie wody w skale jest bardzo ograniczone. Drugi ma
tych wolnych przestrzeni znacznie wiecej, a zatem woda moze
przemieszczaé¢ sie swobodniej. Te cechy skaty odegraty kluczowg
role w narodzinach i rozwoju Zotwia.

Tu szybciej, tam wolniej

Jezeli zdamy sobie sprawe, ze woda jest sprawcg wiekszosci
procesOw niszczgcych na naszej planecie, jasne stanie sie, ze te
strefy skaty, gdzie wody moze by¢ wiecej, bedg najbardziej podatne
na rozpad. Wysoka porowatos¢, wespét z duzg gestoscig
warstwowania sprawiajg, ze nogi Zélwia szybciej ulegajg procesom
wietrzeniowym. | odwrotnie — jednolita i mato porowata skorupa
bedzie poddawac sie niszczeniu wolniej. Zjawisko zréznicowanego
tempa rozpadu skaly w zaleznosci od jej odpornosci nazywamy
wietrzeniem selektywnym. W przypadku Zétwia wyraza sie ono tym,
ze nogi sg wezsze niz pancerz. Podobnie rzecz sie ma ze skalnymi
grzybami: warstwowana noga jest wezsza od masywnej czapki. Nie
trudno sie jednak domysli¢, ze w pewnym momencie zétwie i grzybie
nogi stang sie zbyt waskie, aby utrzymac skorupy i czapki, a wtedy...

W z6twim tempie

... dzieto zniszczenia zostanie dopetnione — gérna, masywna partia
formy skalnej runie na ziemie. Zdarzenie to fragmentarycznie objeto
takze Zoétwia, a konkretniej jego glowe. Aby jednak doszto do tak
wyjatkowych zdarzen potrzeba niewyobrazalnie duzo czasu.
Selektywne wietrzenie dziata jednak nieustajgco. Odpowiada takze
za to, ze skalne grzyby i inne formy obserwujemy dzisiaj w tych, a nie
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innych miejscach. W odlegtej przesziosci caty teren, po ktérym
spacerujemy, zajmowata rozlegta piyta piaskowca. Do dzis
zachowaly sie jedynie jej resztki, reprezentowane na przyktad przez
Zotwia. Co stato sie z resztg? Byta bardziej spekana i zasobna
w wode... a reszte historii juz znacie.

'@;Qﬁ‘.\"uﬂa\\.h B S, RN

Skalny Zétw (widoczne odspojenie fragmentu "glowy")

Czy wiesz, ze...?

azewnictwo skatek jest bardzo bogate i cho¢ nazwy te rzadko

kiedy majg oficjalny, urzedowy status, to spotykamy je na
mapach, w turystycznych opisach i styszymy z ust mieszkancow
i przewodnikow. Niektore nawigzujg do miejscowych legend, inne do
barwy lub potozenia, ale chyba najczeSciej do ksztaftow i w tym
zakresie ludzka wyobraznia wydaje sie byc nieograniczona.
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,»,Niecki — garby”

W goére i w dot, w gére i w dét...

Jednym 2z najbardziej charakterystycznych elementéw rzezby
potnocno-wschodniej krawedzi Gor  Stotowych jest obecnosc
naprzemianlegtych niecek i garbow. Formy te mozna zobaczyc¢ idgc
wspolnym odcinkiem szlaku zéttego i niebieskiego. Wszystkie niecki
i garby zorientowane sg rownolegle do siebie, a ich ogdlny przebieg
jest potnocno-wschodni (kierunek 20-25°). Kazda z tych form
rozcigga sie na dtugosci kilkuset metrow, po czym urywa sie na
biegngcym prostopadle do nich péthocno-wschodnim progu Gor

Wambierzyce —» +

—_—_—
\._..-/// 3\

=
o Skatki w obrebie ~
garbow
Niecki stokowe
= Drogi lesne

—— Sciezka Skalnych Grzybow (

ryc. 10 Schemat pétnocnej krawedzi Gér Stotowych
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Stotowych. Im blizej progu, tym niecki sg gtebsze, przybierajgc
w koncu forme wawozow. Podobnie, rozdzielajgce je garby
przybierajg na wyrazistosci w miare zblizania sie do krawedzi
ptaskowyzu.

Na czym rosng skalne grzyby?

Ten specyficzny uktad wiekszych form ma Scisty zwigzek
z wystepowaniem skalnych grzybéw. Po pierwsze, grzyby i zebra
skalne wystepujg wytgcznie w obrebie garbéw, podczas gdy niecki sg
ich catkowicie pozbawione. Po drugie, im blizej krawedzi, tym
wyrastajgce z podtoza formy skalne stajg sie coraz wyzsze, lokalnie
osiggajgc ponad 10 m wysokosci. Rzezba najwyzszych ambon
i baszt skalnych jest silnie zréznicowana w pionie, wyraznie
odbiegajgc od typowego dla ,prostych” grzybéw skalnych uktadu
czapka-noga.

Garb ¥ pfasi(owco ”

3 y,i;, Prég Radkowa -

/?

5

L 3

1 km
ryc. 11 Schemat powstawania pietrowych grzybéw

Przepis na skalnego grzyba

Jak wyttumaczy¢ te szczegdlne cechy rzezby i jakie majg one
znaczenie dla powstania interesujgcych nas grzybow skalnych? To
kolejny w Goérach Stolowych przyktad wiernego odwzorowania
budowy geologicznej przez formy terenu. W tych miejscach, gdzie
dzi$ rozciggajg sie niecki, piaskowiec musiat by¢ mniej odporny na
dziatanie procesow niszczacych (wietrzenia, erozji). Réwnolegty
uktad tych niecek wskazuje na zwigzek z prostokatng siecig
naturalnych spekan w masywie skalnym, ktérych obecnos¢ ostabia
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wytrzymatos¢ skaty. Garby, cechujgc sie wiekszg masywnoscia,
przetrwaty jako wypukte formy terenu, obfitujgce w ré6znorodne formy
skalne. Bez erozyjnego rozciecia powierzchni terenu do postaci
niecek nie obserwowalibySmy grzybow skalnych, a na pewno nie

Pietrowe skalne grzyby

w takiej ilosci — piaskowiec w znacznej czesci pozostatby bowiem
ukryty pod powierzchnig terenu. Potwierdzeniem tego jest fakt, ze
wraz ze wzrostem gtebokosci niecek formy skatkowe ,rosng” — coraz
wieksza ,porcja” srodowego piaskowca ciosowego jest odstonieta.
Obserwacja ukfadu niecek i garbéw uczy nas, ze istnienie grzybow
skalnych podporzgdkowane jest wiekszym (cho¢ mniej spekta-
kularnym) formom rzezby terenu.
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Czy wiesz, ze...?

W czeskiej czeSci Gor Stotowych oprocz ptytkich niecek
zaobserwujemy takze znacznie gtebsze doliny — kaniony
i skalne gardziele (czes. rokle) wypetnione wielkimi blokami
piaskowca. Sg one rozdzielone wysokimi urwiskami | wiezami
Skalnymi, a w skalistych zboczach powstaty liczne tunele i jaskinie.
Turystom udostepniono jeden z takich kanionow — Kovafovg rokle
w poblizu popularnej restauracji Hvézda.

»Pietrowy Grzyb i Zamek”
Jak wyjasnié réznorodnos¢

Sciezka przechodzi miedzy dwiema piaskowcowymi skatkami.
Znajdujg sie w odlegtosci kilkudziesieciu metréow od siebie, a sg
catkowicie réozne. Na poétnoc od Sciezki wznosi  sie
dziewieciometrowej wysokosci baszta o wezszej podstawie i szersze;j
czesci srodkowej, na potudnie od niej stoi masywna, kanciasta bryta
przecieta kilkoma pionowymi peknieciami, nazwana Zamkiem. Obie
sg zbudowane z tego samego skalnego tworzywa — $rodkowego
piaskowca ciosowego, wiec nie rodzaj skaty odpowiada za réznice
w wygladzie. Wyrazne, zageszczone poziome powierzchnie
warstwowania, o ktérych wiemy juz, ze decydujg o powstaniu form
grzybopodobnych, zobaczymy jednak tylko na jednej skatce — na
baszcie, ktéra przybiera posta¢ pietrowego skalnego grzyba. Na
Zamku sg one stabo zaznaczone i mozna je dostrzec tylko w dolnej
czesci skatki. Jak wyttumaczy¢ takg zmienno$¢ warstwowan na tak
krotkim odcinku? By¢é moze odpowiedzialny za to jest pionowy uskok,
czyli przesuniecie warstw skalnych wzgledem siebie.
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Skalny Zamek

Pietrowe grzyby

Typowa forma skalnego grzyba powstaje, gdy nad strefg
z zageszczonymi powierzchniami warstwowania znajduje sie
warstwa bardziej masywna. Moze sie jednak zdarzyé, ze na
masywnym ,kapeluszu” zachowata sie w szczatkowej postaci kolejna
strefa gesto warstwowana, a powyzej niej kolejna partia
masywniejsza. Niejednakowa odpornos¢ na wietrzenie tych
przemiennie wystepujgcych partii piaskowca o réznej masywnosci
sprawia, ze uktad ,noga — kapelusz” powtarza sie i powstaje grzyb
pietrowy. Teoretycznie mozliwe sg uktady jeszcze bardziej ztozone,
trzy- i wiecej pietrowe.
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Pietrowy grzyb

Tajemne przejscia

Piaskowiec budujacy Zamek jest dos¢ masywny, ale pociety na catej
wysokosci pionowymi peknieciami. Podobnie jak w poziomych
strefach zageszczonego warstwowania, réwniez wzdtuz pionowych
peknie¢ wietrzenie dziata bardziej wydajnie, a skata szybciej ulega
rozpadowi. Ponownie przyczyng jest uflatwiony dostep wody do
wnetrza skaty. Wraz z uptywem czasu pierwotne spekania
poszerzajg sie do postaci waskich szczelin, a nastepnie nieco
szerszych rozpadlin i korytarzy, ktorymi moze przecisng¢ sie
cztowiek. W wielu przypadkach takie rozpadliny i korytarze przecinajg
skate na wylot. Gdy formy takie rozwijajg sie jednoczesnie na
wiekszym obszarze, tworzg sie petne tajemnych przejs¢ skalne
labirynty. W Goérach Stotowych ich najdoskonalszym przyktadem sg
Btedne Skaty.
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Czy wiesz, ze...?

kalne Grzyby sg najwiekszym, ale nie jedynym obszarem

w Gorach Stotowych, gdzie wystepujg wolnostojgce skatki
0 ksztaftach grzybow, maczug i murow. Zobaczyc je mozna rowniez
w Zbrojowni Herkulesa, a takze w kilku innych miejscach, ktore
jednak z racji pofozenia poza szlakami turystycznymi nie sg
udostepniane.

Tajemne przejscia
w Skalnym Zamku
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,Gtowa lamy”

Grzyb, ktéry stat sie lama

Skalne grzyby przybierajg rozne ksztatty. Stoimy przed jednym
z nich, wygladem przypominajgcym lame. ,Gtowa” lamy jest
odpowiednikiem czapki grzyba, a ,szyja” — grzybiej nogi. Pomimo
pewnych réznic wizualnych, mechanizm powstawania tych
grzybopodobnych form skalnych jest identyczny. Jego istotg jest
niejednakowe tempo niszczenia piaskowca.

Gtowa lamy




Przypuszczalna sytuacja w przesziosci:
skatka podlegajaca nierbwnomiernemu niszczeniu na drodze selektywnego wietrzenia

Wolniejsze Infiltracja Wolniejsze
wietrzenie | wod opadowych ¢ Wietrzenie

Szybsze wietrzenie Szybsze wietrzenie

v
A

Whikanie wody
przez spekania

Podsigk J;apilarny

Efekt wspotczesny:
dwudzielna skatka, z szerszg ,glowa" i wezsza ,szyjg"

ryc. 12 Schemat powstawania formy skalnej "Gtowa lamy"
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Skata warstwowana i masywna

.ozyja” obfituje w liczne powierzchnie oddzielnosci, a Kkolejne
warstewki piaskowca sg doskonale widoczne. Zupetnie inaczej
wyglgda gérna czes$c¢ skatki. Jest ona bardzo jednolita, masywna,
a pojedyncze warstewki pojawiajg sie wylgcznie w obrebie jej tylnej
czesci. Obie te czesci roznig sie nie tylko wyglgdem, ale réwniez
wiasciwosciami budujgcego je piaskowca. Skata w partii dolnej
zawiera liczne wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami piasku — jest
bardziej porowata. Z kolei w obrebie piaskowca tworzgcego ,gtowe”
tych wolnych przestrzeni jest znacznie mniej. To zrdéznicowanie
zadecydowato, ze dzisiaj podziwiamy tak niezwykty twor przyrody.

Woda niszczy skate

W zwigzku z tym, ze ,szyja” zbudowana jest z piaskowca
porowatego, krgzenie wody pomiedzy ziarnami mineralnymi jest
bardzo efektywne. Zwarty piaskowiec budujacy gtowe nie umozliwia
juz tak swobodnego ruchu. Ma to fundamentalne konsekwencje dla
tempa wietrzenia, czyli proceséw prowadzgcych do rozpadu skaty.

Dziatajg one bowiem najwydajniej w tych miejscach, gdzie wody jest
najwiecej. ,Gtowa” i ,szyja” nie sg zatem tak samo podatne na
rozpad. Wietrzenie dziata bardziej zdecydowanie na warstwowang
,Szyje” (wszystko odbywa sie jednak w geologicznej skali czasu),
a efektem tego jest jej znaczne zwezenie w stosunku do szerokosci
~gtowy”. To zrdéznicowane tempo rozpadu skaty uzaleznione od jej
wiasciwosci nazywamy wietrzeniem selektywnym. Do ,wybiorczosci”
tego procesu przyczynia sie rowniez obecnosc licznych warstewek
przecinajgcych ,szyje”, ktorymi woda fatwo dostaje sie w gtgb skaty.
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Morze w Gérach Stotowych — kiedy i dlaczego?

Piaskowce i inne skaty osadowe Gor Stotowych powstaty z materiatu,
ktory gromadzit sie na dnie morza. Co to za morze, ktérego dzis juz
nie wida¢? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie musimy cofngé sie
w czasie jakie$s 100 milionow lat, do okresu geologicznego zwanego
kredg. Byt on jednym z najcieplejszych w historii naszej planety, co
doprowadzito do  catkowitego  zaniku  pokryw  lodowych
i, w konsekwenciji, podniesienia sie poziomu oceanu sSwiatowego
o kilkaset metrow. Zalane zostaty rozlegte nisko potozone tereny,
w tym obszar dzisiejszych Sudetow. Ptytkie morze istniato
przynajmniej kilkanascie milionéw lat, po czym tektoniczne dzwiganie
terenu doprowadzito do wycofania sie wéd. Na miejscu pozostat
jednak gruby, kilkusetmetrowy kompleks osaddéw, wsrdd nich tawice
piaskowca, z ktérych wiele milionéw lat pdzniej uformowaty sie
skalne grzyby.

Czy wiesz, ze...?

Gory Stotowe nie sg jedynym obszarem w Polsce, gdzie spotkamy
fantazyjnie wymodelowane piaskowcowe skatki. W Sudetach
wystepujg one réwniez w okolicach Lwéwka Slaskiego i Ztotoryi,

zobaczymy je w rdéznych czeSciach Karpat (przyktadem sg stynne
Przadki koto Krosna) i w pétnocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich.

,Grzyby — blizniaki”

Zagadka skalnych grzybéw
Pochodzenie skalnych grzybow w Goérach Stotowych intryguje

naukowcow badajgcych ten obszar juz od ponad 100 Iat.
Przedstawiane byty rézne poglady i koncepcije:
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- skalne ostance i labirynty jako efekt erozji piaskowca przez wody
roztopowe lokalnych lodowcow. Dzisiaj wiemy, ze w Gorach
Stotowych nigdy lodowcoéw nie byto, nawet w tzw. epoce
lodowcowej (plejstocenie), stad poglad ten nie ma nic wspdlnego
z rzeczywistoscia.

- powstanie form grzybow jako efekt niszczenia dolnych partii
skalnych ostancéow przez silne wiatry epoki lodowcowej.
W warunkach surowego tundrowego Kklimatu ptaskowyz Goér
Stotowych przypominat polarng pustynie, pozbawiong drzew,
a wzniecane przez wiatr ziarna piasku uderzaly w podstawy
skatek, podcinajgc je i nadajgc grzybopodobny ksztatt.

Koncepcja powstawania skalnych grzybéw na skutek uderzania ziaren piasku niesionych z wiatrem
w podstawe piaskowcowych form skalnych

Przeszty proces (epoka lodowcowa) Efekt wspotczesny

Czas

ryc. 13 Schemat powstawania skalnych grzyboéw - koncepcja zwigzana z dziataniem

wiatru

- grzyby sg efektem niszczenia skaty przez wode przesgczajgca sie
wzdtuz szczelin.

- przeksztatcenie ostanca do postaci grzyba jest wynikiem bardziej
intensywnego niszczenia u podstawy skatki, zwigzanego
z podsigkiem kapilarnym wod gruntowych. Zmiany wilgotnosci
skaty sprzyjajg ostabieniu jej wytrzymatosci, a w okresie zimowym
utawiajg wietrzenie mrozowe wskutek wielokrotnego zamarzania
wody w peknieciach i przestrzeniach miedzyziarnowych.
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Koncepcja powstawania skalnych grzybow na skutek podsiaku kapilarnego i zmian wilgotnosci,
powodujacych przyspieszone niszczenie podstawy piaskowcowej skatki

Proces o charakterze cigglym, zachodzqcy zaréwno w przesztosci, jak i wspétczesnie

Czas
Odspajanie sig
rozluznionych
ziaren piasku

g1, 7 0 5 R R P

ryc. 14 Schemat powstawania skalnych grzybow - koncepcja zwigzana z dziataniem
wody

W powyzszych koncepcjach prébowano przede wszystkim odtworzy¢
proces powstawania grzybéw, natomiast w niewielkim stopniu
uwzgledniano zrdéznicowanie w obrebie samego piaskowca.
Tymczasem formy ostancowe w rejonie Skalnych Grzybow
doskonale pokazujg, ze to wtasnie niejednorodnos¢ skaty podtoza
odgrywa zasadniczg role.

Grzyby podwdjne

Skalne grzyby wystepujg przewaznie pojedynczo, ale spotka¢ mozna
tez formy blizniacze, wienczace niskie garby. Niekiedy obok siebie
wystepujg nawet trzy grzyby. Grzyby podwdjne sg uderzajgco
podobne do siebie, z trzonami o bardzo zblizonej wysokosci
ipodobnymi w ksztatcie ,kapeluszami”. Przesmyk pomiedzy grzybami
powstaje wskutek szybszego zniszczenia skaty wzdiuz pionowego
pekniecia. Z kolei ro6zne pary grzybdw mogg wyraznie rézni¢ sie sie
od siebie, gdyz lokalna zmiennos¢ stotowogédrskiego piaskowca jest
wbrew pozorom dos¢ znaczna.
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Przyktad
podwdjnych
grzybow

Czy wiesz, ze...?

kalne Grzyby przez wiele lat pozostawaty ukryte w lesie i byty

praktycznie nieznane. Nie prowadzity do nich Zadne szlaki
turystyczne. Zostaly odsfoniete wskutek powstania duzego
wiatrotomu w 1955 r. i wowczas staty sie kolejng atrakcjg turystyczng
Gor Stotowych. Jednak od tego czasu ich niektore formy ponownie
niemal catkowicie zarosty.
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Skalne grzyby na swiecie

G ory Stotowe nie sg jedynym obszarem, gdzie mozemy podziwiaé
skalne grzyby. Te osobliwe twory natury, powstajgce wskutek
nierdbwnomiernego niszczenia skalnego podfoza, wystepujg w wielu
czesciach swiata, od obszaréw polarnych po gorgce pustynie. Sg
zbudowane z roznych skat, najczesciej osadowych i wulkanicznych,
ale spotkamy je takze w granitach. Niektére majg zaledwie okoto 1 m
wysokosci, inne to grzyby-giganty, siegajace 20 m w pionie.




Hiszpania - Zaczarowane Miasto

Jeden z wielu poteznych skalnych
grzybéw w Zaczarowanym Miescie
(Ciudad Encantada) w srodkowej
Hiszpanii, niedaleko miasta
Cuenca. Powstat wskutek
zroznicowanego wietrzenia poziomo
lezacych warstw dolomitéw (skat
podobnych  do  wapieni, ale
zawierajgcych  oprécz  weglanu
wapnia réwniez weglan magnezu)
wieku kredowego. Goérna czesé
grzyba jest zbudowana z masywne;j
odmiany dolomitu, dolna — z odmia-
ny bardziej porowatej.
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Austria - Blockheide koto Gmiind

Skatka Pilzfels, znajdujgca sie
w chronionym obszarze Blockheide
kolo Gmind w Austrii, jest
przyktadem skalnego grzyba w skale
granitowej. Masywna czapka jest
tworzona przez wielki monolityczny
blok skalny, w obrebie nogi grzyba
sg widoczne poziome powierzchnie

pekniec.
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Francja - las Fontainebleau

Grzyby skalne o ztozonym ksztatcie
czapki, w  podparyskim lesie
Fontainebleau we Francji.
Geologicznym tworzywem sg
scementowane krzemionka piaski
wieku oligocenskiego, sprzed okoto
30 milionéw lat. Nierownomierna
cementacja piaszczystego osadu
spowodowata, ze rézne fragmenty
skaly wykazujg roézng twardosé
i odpornos¢ na wietrzenie. Grzybo-
podobne formy majg od 1 do 3 m

;f-i-r-*; wysokosci.
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Turcja - Kapadocja

Najstynniejsze skalne grzyby
wystepujg w Kapadociji,
w srodkowej Turcji. Ich wyste-
powanie jest zwigzane ze skatami

pochodzenia wulkanicznego.
W  przypadku prawie dwudzie-
stometrowe;j WYSOKOSCi form

widzianych na goérnej fotografii,
czapke tworzy warstwa bardzo
zwieztej i twardej skaty okreslanej
jako ignimbryt. Powstaje ona ze
spieczonych  drobnych  czagstek
gorgcego pylu wyrzucanego przez
wulkan podczas eksplozji. Ponizej
zalegajg jasne tufy. Na fotografii po
prawej czapki tworzg pojedyncze
bloki ignimbrytu.
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Tajwan - pétwysep Yehliu

" Skalne grzyby na nadmorskiej
platformie na pdtwyspie Yehliu na
Tajwanie sg zbudowane z mato
zwieztych ~ piaskowcéw  wieku
pliocenskiego. Wsrod nich
wystepujg warstwy  zawierajgce
wiecej weglanu wapnia, ktéry
dodatkowo wigze ziarna piasku.
Dzieki wiekszej twardosci tworzg
one poziom czapek.
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Antarktyka - Wyspa Kréla Jerzego

Niewielkie skalne grzyby na Wyspie
Kréola Jerzego na Szetlandach
Potudniowych  (Antarktyka) po-
wstaty w skatach wulkanicznych
wieku miocenskiego. Skaty te noszg
nazwe aglomeratéw i sg zbu-
dowane z odtamkéw skalnych réznej
wielkoéci, wyrzuconych z krateru
wulkanu. Wsréd nich byly duze |
bomby wulkaniczne, ktére chronity
nizej lezgce warstwy i z czasem
przybraty forme czapki. Wysokos$¢
grzybow nie przekracza 3 m.
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Hiszpania - skalne miasto El Torcal

Goérna fotografia przedstawia
nietypowy wielopoziomowy grzyb
skalny w wapieniach w skalnym
miescie El Torcal niedaleko Malagi
w Andaluzji (Hiszpania). Ma on
okoto 3 m wysokosci. Poziomo
lezgce  wapienie  cechujg sie
wyraznym warstwowaniem, a wie-
trzenie atakuje przede wszystkim
wzdtuz powierzchni  granicznych,

rozdzielajgcych poszczegolne
warstwy. Po lewej stronie podobna,
ale nizsza forma. Postepy

wietrzenia na granicach warstw sg
tu mniejsze.
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Anglia - skaty Brimham Rocks

Skalne grzyby w piaskowcach
wieku karbonskiego w skatach
Brimham Rocks w poétnocnej
Anglii. Ich powstanie byto
konsekwencjg roznej odpornosci
poszczegdlnych warstw na wie-
trzenie. Gorna fotografia przed-
stawia skatke o nazwie Stoét
Druidéw, dolna to Idol. Jeszcze pod
koniec XVIII wieku uwazano, ze sg
formy te sg dzietem cziowieka
i zostaty tak uksztattowane w celach
kultowych.
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Protugalia - Geopark Naturtejo

Niewysoki,  okoto  dwumetrowy
skalny grzyb w granicie, w Geo-
parku Naturtejo we wschodniej
Portugalii. Pod wzgledem budowy
geologicznej, nie ma réznicy miedzy
nogg a czapka. Grzyby tego typu
powstajg w dwoch  etapach.
W pierwszym nad powierzchnie
ziemi wystaje tylko wierzchotek
czapki, natomiast czesc¢ ukryta pod
ziemig ulega szybszemu wietrzenia
i rozpada sie na drobny gruz.
W drugim etapie ten gruz jest
usuwany przez erozje i forma
grzyba pokaZUJe sie na pOW|erzchn| Po lewej podobna, wyzsza, ale
stabiej wymodelowana forma.
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Kanada - zatoka Fundy

Skalne grzyby w zatoce Fundy
w  Kanadzie sg zbudowane
z gruboziarnistych  zlepiencoéow.
W tym przypadku zwezenie nogi jest
efektem niszczacej dziatalnosci fal
morskich, ktore podczas przyptywu
uderzajg w podstawe skalnego
ostanca, powodujgc jej kruszenie.
Zatoka Fundy to Swiatowy
rekordzista w amplitudzie ptywow
morskich — réznica w poziomie
morza miedzy odptywem a przy-
ptywem siega 17 m!

(fot. AL)
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Francja - Demoiselles Coiffées de Pontis

Grzybopodobne piramidy ziemne
Demoiselles Coiffées de Pontis
we francuskich Alpach powstaty
wskutek erozji utworéw more-
nowych — osadzonych przez dawne
lodowce, ktore wypetniaty alpejskie
doliny w plejstocenie. Wieksze bloki
skalne w obrebie moreny
zapewniaty ochrone zwirom
zalegajagcym ponizej i z czasem
zaczely petni¢ role czapki. Podobne
formy znajdziemy takze w szwaj-
carskiej i wloskiej czesci Alp.

(fot. KJ)
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Obszary piaskowcowe w Sudetach

ho¢ Goéry Stotowe stanowig bez watpienia najznakomitszy

przyktad rzezby piaskowcowej w Sudetach, takze w innych
czedciach tego pasma goérskiego spotkamy sie z ciekawymi formami
skalnymi zbudowanymi z piaskowcow. Sg one znacznie mniej znane
turystom, niemniej takze =zastugujg na uwage. Nalezg do nich
malownicze zespoly skalne w Sudetach Zachodnich i Srodkowych,
charakteryzujgce sie obecnoscig wysokich nawet na kilkanascie
metrow urwisk, baszt i ambon skalnych, czy wreszcie izolowanych
form o charakterze ostancowym.

Okolice Ztotoryi

W okolicach Ziotoryi wystepuje najlepiej wyksztatcona w polskiej
czesci Sudetébw rzezba kuestowa. Charakteryzuje sie ona
obecnoscig asymetrycznych grzbietéw o krotkim i stromym stoku po
jednej stronie (czoto) oraz diugim i stabiej nachylonym po drugiej
(zaproze). Wystepowanie tego typu wzniesien nawigzuje wprost do
budowy geologicznej. Zaproze nasladuje nachylenie warstw
skalnych, podczas gdy czoto je scina.

Znakomitym przyktadem kuesty na Pogorzu Kaczawskim jest prog
na wschod od miejscowosci Wilkow. Zbudowany jest on
z gornokredowych piaskowcow nalezacych do jednostki geologicznej
zwanej nieckg poéinocnosudecka. Cho¢ w jego obrebie nie
zaobserwujemy naturalnych $cian skalnych, stoki ponizej pokryte sg
gestymi blokowiskami, rozciggajgcymi sie na odlegtos¢ niemal 400 m
od krawedzi czota. Czes¢ blokéw urozmaicona jest inkrustacjami
zelazistymi, co przypuszczalnie ma zwigzek z aktywnoscig
wulkaniczng w tym rejonie, ktéra miata miejsce okoto 20—30 milionéw
lat temu.
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Skaty na rogu V,;ilkowa (fot. FD)
Na potudnie od Ziotoryi, w poblizu drogi wojewddzkiej nr 328,
znajduje sie kolejne interesujgce zgrupowanie piaskowcowych form
skalnych. Wystepujg one na zboczu doliny Draznicy, rozciggajac sie
na dlugosci okoto 300 m. Sciany skalne majg kilka metrow
wysokosci. Szczegdlng atrakcjg jest obecnos¢ tzw. schronisk
podskalnych, czyli niewielkich jaskin w obrebie urwisk. Noszg one
nazwe Wilcza Jama i Niedzwiedzia Jama. Powstaty na drodze
selektywnego wietrzenia zwigzanego z szybszym niszczeniem
mniej odpornej wkfadki zlepiencow.

W Jerzmanicach Zdroju zobaczymy Krucze Skaty - duzy
kompleks skat piaskowcowych wieku gérnokredowego, w czesci
odstoniety w dawnym kamieniotomie, a w czesci o charakterze
naturalnej wychodni skalnej. Sciany kamieniotomu sg imponujgcych
rozmiardw, siegajgc okoto 30 m wysokosci. Czes¢ naturalng tworzg
formy skatkowe, takie jak grzyby, baszty czy ambony skalne.
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Kucze Skaty
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Na pétnoc od miejscowosci Czaple na Pogérzu Kaczawskim,
w obrebie wzniesienia o nazwie Kopka, znajduje sie zespot
kamienioloméw piaskowca. Obszar ten jest interesujgcy przede
wszystkim ze wzgledu na mozliwos¢ obserwacji struktur
sedymentacyjnych, ktére dokumentujg, w jakich warunkach
odktadaty sie osady na dnie morza gérnokredowego. W zrozumieniu
zagadnien geologicznych pomogg nam tablice informacyjne,
umieszczone w ramach $ciezki Spacer po dnie morza kredowego.
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Kamieniotom piaskowca w okolicach miejscowo$ci Czaple

Okolice Lwéwka Slaskiego
W przetomie rzeki Srebrnej, 1,5 km na potudniowy wschéd od

centrum Lwoéwka Slaskiego, mozemy podziwiaé skaliste czoto
piaskowcowego grzbietu. Ze wzgledu na malowniczo$¢ krajobrazu
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bywa on nazywany Szwajcaria Lwoéwecka, nawigzujgc w ten
sposéb do znacznie wiekszego obszaru Szwajcarii Saksonskiej
w Niemczech. Skatki wystepujg po obu stronach przetomowej doliny
Srebrnej — po stronie zachodniej sg to Panienskie Skaty, po stronie
wschodniej zas noszg nazwe Lwoweckich Skat. Lwoweckie Skaty
zajmujg wiekszy obszar, rozciggajgc sie wysokim do 20 metréow
urwiskiem na dystansie okoto 200 m.

W obrebie obu zespotéw skalnych zaobserwujemy liczne przyktady
selektywnego wietrzenia, mikroform wietrzeniowych, czy zaokraglo-
nych baszt skalnych.

Lwoweckie Skaty
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Stromiec

Gora Stromiec (551 m n.p.m.) na pétnoc od Jeleniej Géry wyroznia
sie charakterystyczng sylwetkg przypominajgcg trapez. W najwyzszej
czesci jest zbudowana z piaskowcow wieku kredowego, ktore byty
pozyskiwane w kamieniotomach. Dawne wyrobiska oplatajg catg
szczytowg partie wzniesienia, podcietg spekanymi urwiskami
o wysokosci do 10 m. W ich obrebie znajdujg sie wejscia do kilku
ciasnych jaskin typu szczelinowego. Wzniesienie jest przyktadem
tzw. odwrdcenia rzezby (inwersji). Piaskowce Stromca tworzyty
niegdys najnizszg, centralng czes¢ synkliny czyli fatdu ugietego ku
dotowi. Zostaty one wyodrebnione jako wzgdorze wskutek zniszczenia
przez erozje skat budujgcych skrzydta fatdu.

Stromiec
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Gniazdo

Masyw Gniazda (445 m n.p.m.) na zachdd od Wilenia jest podobnie
jak Stromiec przyktadem odwrdcenia rzezby. Jest czescig tej samej
wiekszej struktury geologicznej nazywanej rowem Wlenia. Na
stokach Gniazda wystepujg rozlegte rumowiska blokéw piaskowca.
Niektére z tych blokéw dochodzg do 10 m dtugosci, a pomiedzy nimi
powstaty niewielkie schroniska podskalne. Podobnie jak w okolicach
Wilkowa na Pogérzu Kaczawskim, tu rowniez mozna zauwazyc¢
liczne przejawy inkrustacji zelazistych i krzemionkowych, powstatych
wskutek oddziatywania gorgcych roztworéw hydrotermalnych.

Gniazdo
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Okolice Krzeszowa

Poinocno-zachodnia czes¢ pasma Gor Stolowych w  rejonie
Krzeszowa nosi nazwe Zaworéw. W terenie zaznacza sie jako
wyrazny, ponad 100-metrowej wysokosci prdég, rozciggajgcy sie
z potudniowego zachodu na pétnocny wschod. Wieksza czes$¢ progu
zbudowana jest z triasowych piaskowcow o rézowawej barwie, ale to
wystepowaniu cienkiej ,czapki® piaskowcoéw kredowych powyzej
zawdzieczamy istnienie wysokich na kilka metréw pionowych $cian
skalnych. Podlegajg one r6znego rodzaju ruchom masowym, w tym
przewracaniu.

Ponizej scian skalnych uwage przykuwajg rozlegte blokowiska,
miejscami obfitujgce w potezne bloki do 10 m dtugosci.

o)
=
e &

Zawory (fot. FD)

W rejonie Gorzeszowa, wystepuje Kkolejny prég piaskowcowy
o0 charakterze kuesty, rozwiniety w obrebie skat gornokredowych.
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Gtazy Krasnoludkéw, bo taka jest nazwa rezerwatu przyrody
obejmujgcego najciekawszg cze$¢ progu, rozciggajg sie na
przestrzeni okoto 700 m. O ich wyjatkowosci stanowig dtugie odcinki
wznoszgcych sie nawet na kilkanascie metréw ostrog skalnych,
rozdzielonych  suchymi  dolinkami. Uwage odwiedzajgcych
przyciggajg ponadto grzyby skalne, wystepujgce pojedynczo lub
w wiekszych zgrupowaniach.

Gtazy Krasnoludkéw

Interesujgcym obiektem zbudowanym z gérnokredowego piaskowca
skaleniowego jest Diabelska Maczuga w Gorzeszowie. Skatka ma
charakter samotnie stojgcej baszty, a jej wysokos¢ siega okoto 7,5 m.
W  obrebie Diabelskiej Maczugi zaobserwujemy przyktady
selektywnego wietrzenia, a takze wyrazne Zzlobki zwigzane ze
sptywaniem wody po powierzchni skaty.
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Diabelska Maczuga w Gorzeszowie

Gory Bystrzyckie

Z dobrze rozwinietg rzezbg piaskowcowg spotkamy sie takze
w Gorach Bystrzyckich. Bardziej znane zespoty skatek wystepujg
w poétnocnej czesci pasma gorskiego, m.in. na Kamiennej Gorze nad
Polanicg-Zdrojem i Wolarzu.

Z interesujgcymi formami piaskowcowymi spotkamy sie takze nieco
dalej na potudnie, w poblizu miejscowosci Spalona. Zaprezentowane
na fotografii urwisko wienczy wschodni stok wzniesienia Bronisz
i rozcigga sie na dlugosci ponad 200 m. W jego obrebie
zaobserwujemy wysokie na kilkanascie metrow baszty i ambony
skalne, liczne przewieszki i okapy, interesujgce mikroformy
wietrzeniowe, a takze $wiadectwa wspéiczesnie zachodzgcego
odpadania.
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Skatki piaskowcowe w Gérach Bystrzyckich (fot. FD)
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Od piaskowcow do zlepiencow

iaskowce sg =zaliczane do skat osadowych okruchowych.

Oznacza to, ze sg zbudowane z fragmentow (okruchéw) innych,
starszych skat, ktére ulegty rozdrobnieniu na ziarna wielkosci piasku.
PoznaliSmy juz skaly okruchowe zbudowane z ziaren jeszcze
drobniejszych — mutowce. Okruchy wieksze niz piasek, powyzej
2 mm S$rednicy, okres$lane sg jako zwir, a skaly powstate przez
zlepienie takich okruchow to zlepience. W polskich Sudetach
zlepiehce wystepujg przede wszystkim w pasie od Lubawki przez
Kamienng Gore, Watbrzych po Nowg Rude. Pochodzg z miodszych
okreséw ery paleozoicznej: dewonu, karbonu i permu. Jednym
z nielicznych przyktadéw zlepiencow z okresu kredowego sa
Pasterskie Skaty niedaleko Miedzygorza. Obecnos¢ zlepiencow
wskazuje na bardzo duzg energie dawnych rzek.

’.’f;_// ‘ ‘._t_‘ '_-;‘A\. -

Skaty n Zadziernej
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Zadzierna

Grzbiet Zadziernej (724 m n.p.m.) koto Lubawki jest zbudowany ze
zlepiencéw wieku karboriskiego, sprzed okoto 340 milionow lat.
Osiggajg one kilka kilometréw grubosci (!) i sg geologicznym
dowodem dawnych ruchoéw goérotwdrczych, powstania wysokich gor
i bardzo intensywnej erozji dzwiganego tancucha goérskiego. Warstwy
Zlepiehcow sg nachylone ku wschodowi, dlatego masyw Zadziernej
ma asymetryczny ksztalt. Ze stromych stokéw zwréconych ku
zachodowi wyrastajg skalne ambony i urwiska o wysokosci do 15 m.
Skatki wystepujg tez licznie na grzbiecie biegngcym od wierzchotka
ku pétnocy, w strone wsi Btazkowa. Skalna platforma na szczycie jest
dobrym punktem widokowym na Karkonosze.

Zadzierna (punkt widokowy)

6 64




Tréjgarb

Masyw Tréjgarbu (779 m n.p.m.) w Goérach Watbrzyskich, na zachéd
od Szczawna-Zdroju, jest zbudowany gtéwnie ze zlepiencéw, choc¢
w partii szczytowej wystepujg skaty pochodzenia wulkanicznego.
Zlepience Trojgarbu takze pochodzg z dolnego karbonu i powstaty
podczas tych samych ruchéw gorotwérczych, co zlepience
Zadziernej. W dolinkach po poinocnej stronie masywu, nad wsig
Stare  Bogaczowice, ze zboczy wyrastajg liczne skalki
o réznorodnych ksztattach. Spotkamy skalne progi, ambony, iglice,
a w ich obrebie gtebokie szczeliny i poziome nisze zwigzane
Z nierdbwnomiernym wietrzeniem.

Skaty w Masywie Tréjgarbu
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Przetomy pod Ksigzem

Rzeki Petcznica i Szczawnik tworzg gtebokie, malownicze przetomy
w sasiedztwie zamku Ksiaz. Majg one krety przebieg, waskie dna
i zbocza do 80 m wysokosci. Sciezka spacerowa prowadzaca
prawym zboczem jaru Petcznicy omija wysokie skalne ostrogi
zbudowane ze zlepiencéw dolnego karbonu, nalezagcych do
jednostki geologicznej zwanej depresjg Swiebodzic. Zawierajg one
wyjatkowo duze otoczaki starszych skat, gtébwnie kwarcu zytowego
i gnejsow. Urwiska majg do 30 m wysokosci i miejscami schodzg az
do dna doliny. Niszczenie zlepiencowych urwisk przebiega na dwa
sposoby: przez wypadanie pojedynczych otoczakéw i obrywy
wiekszych fragmentow skaty.

Otoczaki w zlepienicach pod Ksigzem
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Pasterskie Skaty

W sgsiedztwie niewielkiej miejscowosci ldzikéw u podndza Masywu
Snieznika, zaobserwujemy grupe siedmiu skatek — ostancéw
denudacyjnych — zwanych Pasterskimi Skatami. Pomimo dobre;j
dostepnosci, sg one mato znane turystom. Pasterskie Skaly
zbudowane sg z warstw gérnokredowych zlepiencow i piaskowcow
zlepiencowatych, ktére majg wyjgtkowg ceche — sg bardzo stromo,
niemal pionowo nachylone. Ma to zwigzek z tektonicznym
dzwiganiem bloku sudeckiego w orogenezie alpejskiej. Skatki
osiggajg wysokos¢ od 1,5 do 10 m, a przyjmowany przez nie ksztatt
iglic i zylet skalnych jest unikatem na skale regionalna.

Pasterskie Skaty
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Geologiczna skala czasu... czyli kiedy to byto!

My na Sciezce
Skalnych Grzybéw
(dzisiaj)

oka |

2 min lat temu

Dzwiganie Sudetow

23 min

Kenozoi

65,5 min
Woycofanie sie morza

Zalew morski, osadzanie
piaskéw i mutéw na dnie

R W,
100,5 min

Rownina na obszarze
dzisiejszych Sudetéw

145,5 min
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