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ZHISTORII PARKUNARODOWEGO GOR STOLOWYCH

OF THE HISTORY OF THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL
PARK

EDMUND JONCA', JANUSZ RADZIEJOWSKI2, JANUSZ SKREZYNA?*

'Centrum Doskonalenia Pedagogicznego, ul. Zbyszewskiego 4/55,35-125 Rzeszéw
inisterstwo Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

Departament Ochrony Przyrody, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa

*Wydziat Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego, vl. Zamkowa 4,

58-300 Wadbrzych

Streszczenie. Przedstawiono histori¢ powstania Parku Narodowego Goér Stolowych. Wskazano na udziat
Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie w opracowaniu dokumentacji przyrodniczej i przygotowaniu
planu zagospodarowania przestrzennego dla Parku. Podkreslono role wtadz wojewédzkich, naukowcow
i innych dziataczy w procesie utworzenia Parku,

Abstract. The history of the Stolowe Mountains National Park establishment was described. The
activity of the Institute of Environment Protection from Warsaw in the documentation and spatial
management plan for the Park area preparing was emphasised. The role of voivodeship authorities,
scientists and other activists in the process of National Park creation was also pointed out,

Dokonania Polski w zakresie tworzenia parkéw narodowych si¢gaja dwudziestolecia
migdzywojennego, kiedy to powstaly parki narodowe: biatowieski, wielkopolski,
babiogoérski, pienifiski, tatrzanski oraz w Czarnohorze /Karpaty Wschodnie/. Chociaz
niektére z tych obiektéw byly parkami narodowymi tylko z nazwy, o niewielkich
rozmiarach, bez specjalistycznej administracji, to osiagnigcia te nalezy ocenié bardzo
wysoko. Zwrécié nalezy uwage, ze w ramach wspéipracy migdzynarodowej polsko-
czechostowackiej powstala wtedy idea organizacji wspélnych “migdzynarodowych”
park6éw narodowych. Dzigki temu w latach 1932-1934 powstal Park Narodowy w Pieninach
- po obu stronach granicy (Radeckl) ‘

Po II Wojnie Swiatowej parki narodowe powstawaty na podstaw1e ustawy o ochronie
przyrody z 1949 r. Do korica 1992 roku utworzono w Polsce 17 parkéw narodowych.

Obowiazujaca obecnie ustawa o ochrome przyrody z 1991r. okresla parki narodowe
jako obszary chronione wyréZma_]qce si¢ szczegblnymi warto$ciami’ naukowyml
przyrodniczymi, spoleczinymi, kulturowymi i wychowawczymi o powierzchni nie mniejszej
niz 1000 ha, na ktérych ochronie podlega caloéé przyrody oraz swoiste cechy krajobrazu.
Wszelkie dzialania na terenie parku narodowego podporzadkowane s3 ochronie przyrody
i maja pierwszefistwo nad wszystkimi innymi zadaniami. Utworzenie parku narodowego
nastgpuje w drodze rozporzadzenia Rady Ministréw, a kierujacy nimi Krajowy Zarzad
Parkéw Narodowych podlega Ministerstwu Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa. ' -

Do polowy roku 1996 powotano w Polsce 22 parki narodowe, ktére chronig blisko
1% powierzchni kraju.
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Przez wiele lat jedynym duzym obiektem chronionej przyrody w Sudetach byt utworzony
w 1959 roku Karkonoski Park Narodowy. Dopiero w latach osiemdziesiatych
i dziewig¢cdziesiatych na terenach wojewddztw: jeleniogérskiego, walbrzyskiego
i opolskiego powstata cala sie¢ obszar6w chronionych - parkéw leajobrazowych i obszar6w
chronionego krajobrazu, obejmujaca praktycznie wszystkie najcenniejsze pod wzglgdem
przyrodniczym fragmenty tych gér. Jakkolwiek stan taki z punktu widzenia ochrony
przyrody uznaé trzeba za bardzo pozytywny, to pamigtaé nalezy, ze w $wietle
ustawodawstwa (ustawa o ochromnie przyrody z 1991 r) tylko status parku narodowego
zapewnia nalezyty priorytet dla ochrony przyrody na danym terenie.

W roku 1981 Wojewddzka RadaNarodowaw Walbrzychu powzigta uchwate (Nr 35/81
zdnia 28.X.1981) .) w sprawie utworzenia na terenie wojewddztwa watbrzyskiego trzech
. parkéw krajobrazowych oraz dziewigciu obszaréw chronionego krajobrazu. Wér6d

powolanych parkéw krajobrazowych znalazt si¢ réwniez Stotowogérski Park
Krajobrazowy o powierzchni 7974 ha. Juz wtedy $rodowiska naukowe, zwlaszcza
pracownicy.Instytutéw Geografii, Botaniki i Zoologii Uniwersytetu Wroctawskiego oraz
dzialacze ochrony przyrody, turyéci i krajoznawcy postulowali utworzenie na tym terenie
parku narodowego. Utworzenie takiego parku przewidywat program Paiistwowej Rady
Ochrony Przyrody z 1973 roku jako ogniwo niezbgdne w Wielkoprzestrzennym Systemie
Obszaréw Chronionych i wielokrotnie postulowat to w swoich pracach profesor Stefan
Koztowski. Poparcie tej idei przez 6wczesne wladze wojewddzkie, ktére projektowany
park narodowy umiescily w swoich planach zagospodarowaniawojew6dztwa (co stanowito
wtedy warunek niezbgdny do podjgcia dalszych konkretnych juz dzialat administracji
pafistwowej), zaowocowalo zleceniem bylemu Instytutowi Ksztaltowania Srodowiska
opracowanie tego problemu. W latach 1985 - 1992 w IKS a p6zniej w Instytucie Ochrony
" Srodowiska prowadzono prace nad dokumentacja przyrodnicza dla Gér Stotowych,
zalozeniami do planu przestrzennego zagospodarowania, a takze wnioskiem Wojewody
Walbrzyskiego w sprawie powotania parku narodowego. W pracach tych uczestniczyly
tez wladze wojewédzkie i jego stuzby specjalistyczne (Wojewddzki Konserwator Przyrody,
Wojewodzka Komisja Planowania Gospodarczego, Wojewé6dzki Komitet Ochrony
Przyrodyiinne)resortochrony srodowiska i organy samorzadowe zainteresowanych gmin.
Niewatpliwie za pierwszy krok w kierunku uznania G6r Stotowych za park narodowy
uznaé nalezy konferencje¢ w Radkowie, ktéra miata miejsce w 1983 roku. Zostata ona
zwolana z inicjatywy wiadz ochrony przyrody wojewddztwa watbrzyskiego. Zgromadzita
ona wybitnych przedstawicieli dolno$laskiego $rodowiska naukowego. W jej trakcie
przedstawiono szereg referatéw naukowych, w ktérych wykazano wyjatkowo$¢ waloréw
przyrody ozywionej i nieozywionej G6r Stolowych. Na wniosek dr M. Z. Pulinowej ustalono
nazwg przyszlego obszaru szczegdlnej ochrony jako “Park Narodowy Gér Stotowych™
zamiast niefortunnej i niezgodnej z duchem jezyka polskiego nazwy “Stotowogdrski Park
Narodowy”. Pierwotna koncepcja utworzenia w Gérach Stotowych parku narodowego,
wyrazana przez lokalnych dziataczy ochrony $rodowiska, pracownikéw administracji
terenowej i dolno$laskie srodowiska naukowe, sprowadzala si¢ do stosunkowo prostego
zabiegu — zmiany statusu instiejgcego od 1981 r. Stolowogdrskiego I'arku Krajobrazowego
na status parku narodowego. W praktyce okazato si¢ to znacznie trudniejsze.
Prace prowadzone w Instytucie Ochrony Srodowiska nad przygotowaniem “Zatozen
do planu przestrzennego zagospodarowania Gér Stotowych” wymagaly pogodzenia
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zagadnient ochrony przyrody z problematyka gospodarki przestrzennej. Prowadzone byly
one zgodnie z ustawa o ochronie przyrody z 1949 r. oraz ustawa o planowaniu
przestrzennym z 1984 r.

Za gléwne przestanki tej pracy przyjeto:

-ochrong przyrody, w tym powolanie parku narodowego wraz z otulina i wykluczeniem

intensywnej dziatalnoéci gospodarczej;

-ochrong uzdrowisk przed nadmiemym ruchem rekreacyjnym;

- potrzebe zabezpieczenia przestrzeni dla rekreacji, przy ograniczaniu form i urzadzen

kolidujacych z zasadami ochrony przyrody;

-respektowanie lokalnych intereséw gospodarczych i intereséw ludnosci miejscowej

oilenie koliduja z ochrona przyrody.

Zgodnie z obowiazujaca procedura opracowywania zatozen do planu przeprowadzono
sondaz socjologiczny na temat oczekiwari i zamiaréw prezentowanych przez miejscowa
ludnoé¢ oraz zainteresowane instytucje. Okazalo si¢, 2ze oprécz zwolennik6w powolania
parku narodowego istnieja §rodowiska zainteresowane intensywnym wykorzystaniem
gospodarczym Gor Stolowych. Wséréd tych oponentéw byla Administracja Lasow
Patistwowych, ktéra nie sprzeciwiala si¢ powolaniu parku narodowego, ale konsekwentnie
2adala ograniczenia jego powierzchni do koto 4500 — 6000 ha, obejmujacej w zasadzie
zachodnia, najwyzsza parti¢ G6r Stotowych po linig Duszniki — Wambierzyce na wschodzie.
Bardziej zdecydowanymi przeciwnikami parku byly: przedsigbiorstwo zajmujace sig
eksploatacja kamienia w Radkowie, obawiajace si¢ ograniczenia swojej dzialalnoci
produkcyjnej orazniektére gminy, majace wizj¢ intensywnego rozwoju turystyki w tym
rejonie. Aktywna dzialalno§¢ propagandowa i wyjasniajaca zwolennikéw parku,
prowadzona za posrednictwem lokalnych dziataczy.ochrony przyrody, skupionych w
Wejewodzkim Komitecie Ochrony Przyrody, Lidze Ochrony Przyrody, PTTK itp. stopniowo
zmniejszata opdr przeciwnikéw parku narodowego i powigkszata grono jego zwolennikéw.

W wyniku prac Instytutu Ochrony Srodowiska przedstawiono trzy warianty
zagospodarowania Go6r Stolowych:

A - przewidujacy zagospodarowanie intensywne,

B - zagospodarowanie typu rezerwatowego

C- zagospodarowanie o umiarkowanej intensywnosci, przewidujace utworzenie parku

narodowego. -

W trakcie wykonywania tych opracowan ujawnily si¢ do§¢ duze luki w naukowym
rozpoznaniu przyrody Gér Stotowych, zwlaszcza w takich dziedzinach, jak §wiat zwierzat,
pokrywa glebowa, wody powierzchniowe, klimat, a nawet szata rolinna. Wykazanie tych
brakéw nie zmniejszylo podstaw do wnioskowania o utworzenie na tym terenie parku
narodowego. Po dyskusji na forum upowaznionych organéw bylej WRN w Walbrzychu
do dalszej realizacji wybrano wariant C zagospodarowania Gér Stolowych. Na jego
podstawie przygotowano koncepcj¢ Parku, ktéra jako wniosek wladz wojewo6dzkich w
sprawie ustanowienia Stolowog6rskiego Parku Narodowego w 1987 r. przedlozona zostata
Ministrowi Ochrony Srodowiska.

Przedstawiona wéwczas koncepcja Parku Narodowego Gér Stotowych zakladala
ochrong najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym waloréw tego regionu.
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Jej zalozenia to:

- ochrona unikalnych w naszym kraju walor6w przyrody nieozywionej (waloréw
abiotycznych)tegoregionu, wiazacych si¢ z jego budowa geologiczng i rzeZba, oraz waloréw
krajobrazowych;

- ochrona przyrody ozywionej (walor6w biotycznych) , a w tym ochrona cennych,
mato przeksztalconych zespotéw ro$linnych, ochrona laséw ze wzgledu na ich funkcje:
wodochronna, przeciwerozyjna, zapewnienie odpowiednich biotopéw dla zyjacych tu
zwierzat;

' - stworzenie odpowiednich podstaw dla “naturalizacji” G6r Stotowych - programu
obliczonego na co najmniej 100 lat majacego na celu przywrdcenie tu szaty ro$linnej
zgodnej z siedliskami naturalnymi, migdzy innymi poprzez stosowanie odpowiednich
zabiegéw w dziedzinie gospodarki le$nej w zakresie odnowien drzewostan6w;

- ochrona obszaru o wybitnych walorach dla turystyki - przede wszystkim turystyki
kwalifikowanej - wymagajacego odpowiedniej koncepcjiuprawiania turystyki i wlasciwych
form zagospodarowania;

- zabezpieczenie terenu o wyjatkowym w naszym kraju znaczeniu dla nauki i dydaktyki;

- oddzialywanie na przyrodnicza r6wnowage otoczenia, a w tym pelnienie funkcji
ochrony biologicznej dla stref ochronnych uzdrowisk, stabilizacje¢ stosunkéw wodnych
(ilo$ciowych i jako$ciowych) w obszarze Kotliny Klodzkie;.

Zmiany polityczne w kraju spowodowaty znaczne op6Znienie w realizacji tej idei.

Powstanie w 1990 samorzadéw terenowych spowodowato konieczno$¢ ponownych

konsultacji ksztattu parku z wladzami gmin i lokalnymi spolecznoéciami. Zarysowaly si¢
woéwczas wyraznie podstawowe kontrowersje wokdt koncepcji Parku. Najstarsza z nich
koncentrowata si¢ wok4l kamieniotomu w Skatach Radkowskich: Obiekt ten
‘eksploatowany od czaséw przedwojennych - obok innych eksploatowanych tu kiedys$
kamieniolomdw - stanowi najpowazniejsze zagrozenie $rodowiska Gor Stotowych, Mimo
ewidentnego dysonansu jaki wprowadza on do krajobrazu, nieodwracalnego niszczenia
skal, a takze wplywu jaki ma eksploatacja kamieniotlomu na przy$pieszenie ruch6w
gérotworu Szczelirica Wielkiego, obiekt ten miat moznych obroficéw. Uzasadniali oni
potrzebg utrzymania eksploatacji tego kamieniolomu za pomoca argumentéw historycznych
- tradycji eksploatacji surowcéw skalnych w tym rejonie, ekonomicznych - miejsce pracy
dla mieszkaricow Radkowa oraz - jakoby - unikalno$cia eksploatowanego tu surowca
skalnego. Powotywano si¢ takze na przyklad funkcjonujacego po stronie czeskiej kamienio-
fomu w masywie Broumovskiego Spicaka . Wszystkie te argumenty spowodowaly, ze
«obszar kamieniotlomu zostal wylaczony z terenu Parku - z ewidentng szkodq dla ochrony
przyrody.

. R6wniez administracja laséw paristwowych, mimo wczeéniejszej zgody na objgcie
parkiem narodowym calej powierzchni Gér Stotlowych, wysungta wniosek wytaczenia z
jego granic wschodniej czgéci obszaru Stotowogdrskiego Parku Krajobrazowego.
Argumentowano, ze tamtejsze lasy nie reprezentuja unikalnych warto$ci przyrodniczych,
oraz ze tylko administracja le$na jest w stanie zapewni¢ im odpowiednie uzytkowanie.
Twierdzono takze, ze pozostawienie tych teren6w w rekach le$nikdw zapewni utrzymanie
miejsc pracy w gospodarce le$nej. Wystapily takze problemy z uzgodnieniem projektu
Parku z wladzami gmin. Juz w pierwszej fazie dyskutowania zatozen Parku, jeszcze za
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czaséw sprzed reformy samorzadowej, przedstawiciele gmin domagali si¢ gwarancji, ze
przyszly park narodowy w niczym nie uszczupli prawa gmin, zwlaszcza w zakresie
dostgpnosci turystycznej obszaru parku. W fazie ostatecznych ustalefi administracja gminy
Kudowa Zdr6j domagata si¢ ograniczenia obszaru parku narodowego pomigdzy miastem
aPstrazna. Pomimo, ze tamtejsze kompleksy le$ne nalezaty w cato$ci do Skarbu Paristwa,
samorzadowcy uznali, ze wlaczenie ich do parku oznaczaé bedzie ograniczenie dostgpu
turystéw wyruszajacych z Kudowy do najwigkszych atrakcji Gor - szczegdlnie Biednych
Skal. W rezultacie tych i innych zastrzezen projektowana powierzchnia parku zostata
ograniczona zaréwno od strony wschodniej jak i potudniowo - zachodniej.

Wszystkie te zastrzezenia opdzniaty proces formalnego powotania parku. W tej sytuacji
z inicjatywy wiadz wojewéddzkich zwotano w latach 1991 i 1992 dwie konferencje
uzgodnieniowe w Walbrzychu, Wzigli w nich udzial przedstawiciele wszystkich
zainteresowanych stron. Administracj¢ rzadowa reprezentowali przedstawiciele
Ministerstwa Ochrony Srodowiska - lacznie z Gléwnym Konserwatorem Przyrody.
Konferencje te przyniosly rezultaty i w ciaggu 1993 roku ostatecznie zamknigto prace nad
przepisami wykonawczymi majacymi na celu ustanowienie parku.

W dniu 16.09. 1993 r. na podstawie rozporzadzenia Rady Ministr6w /Dz. U. Nr 88,
poz. 407 2 23.09. 1993 r./ powotano Park Narodowy Gér Stotowych, dziewigtnasty polski
obiekt chroniony tej rangi. Zakoriczony zostal w ten spos6b okres wieloletnich starar na
rzecz utworzenia w Goérach Stotowych parku narodowego. Niestety teren Parku
pozbawiony zostal pewnych obszar6w wskutek wiaczen z jego granic enklaw w rejonie
Kartowa i Pasterki oraz ograniczenn powierzchni poprzez utrzymanie na obrzezach
konfliktogennych dla Parku obiektéw produkcyjnych (np. Kamieniotom Radkowski) lub
o specjalnym przeznaczeniu (np. rejon Bukowiny Klodzkiej).

W tym krétkim zarysie historii PNGS nie mozna pomingé nazwisk ludzi, ktérych
praca i zaangazowanie przyczynily si¢ w duzym stopniu do powstania Parku. Warto i trzeba
wymieni¢ chociaz kilku najbardziej zastuzonych w tym zalresie. Niewatpliwie naleza do
nich: mgr Ryszard Lukasik, wojew6dzki konserwator przyrody w latach 1975 - 1985
oraz jego nastgpca na tym urzg¢dzie - dr Janusz Skr¢zyna. Od ich dzialan i staran,
umjejetnoéci pozyskiwania zwolennikéw Parku wéréd kadry kierowniczej Urzgdu
Wojewddzkiego w Walbrzychu oraz mozliwo$ci zapewnienia §rodkéw finansowych na
pokrycie kosztéw prac i zabiegdw o utworzenie Parku , zalezaly w duzym stopniu losy
tego przedsigwzigcia. Uznanie i pamig¢é nalezy si¢ tez czlonkom édwczesnego
Wojew6dzkiego Komitetu Ochrony Przyrody, a zwlaszcza takim zagorzalym zwolennikom
powstania Parku, jak prof. dr hab. Maria Z. Pulinowa z Uniwersytetu $laskiego, doc. dr
Janusz Gierwielaniec z Politechniki Wroclawskiej, mgr inz. Mieczyslaw Wilczkiewicz z
IBL w Ktodzku, dr Krystyna Pender z Uniwersytetu Wroctawskiego, inz. Tadeusz Ertel -
nadleéniczy z Dusznik Zdroju, mgr Fabian Jaskulski - dyrektor Wojewddzkigo Biura
Planowania Przestrzennego w Walbrzychu - i wielu innych. Warto tez pamigtaé, ze
koncepcja parku narodowego w Gérach Stolowych nie mogtaby by¢ zrealizowana, gdyby
nie znalazta poparcia we wladzach Urzgdu Wojewddzkiego w Walbrzychu, wéréd struktur
samorzadowych wojewédztwa, a takze oczywiscie, wéréd wielu wybitnych pracownikéw

nauki i dzialaczy ochrony przyrody.
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Fot 1 Szczeliniec Wik  wschod sfonca Fot 2 Szczeliniec Wik w Przedpielku
(fot Z Gotab) (fot Z Golgb)
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Fot 1 Biafe Skaty Fot 2 Biate Skaly
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METALE CIEZKIE W GLEBACH PARKU NARODOWEGO GOR
STOLOWYCH WZDLUZ SZOSY 100 ZAKRETOW

HEAVY METALS IN SOILS OF THE STOLOWE MOUNTAINS
NATIONAL PARK ALONG THE ROAD SZOSA 100 ZAKRETOW

ANNA KARCZEWSKA, CEZARY KABALA, BEATA SZAFLICKA .

Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska Rolniczego, Akademia Rolnicza
we Wroctawiu

S(reszczeme Podjete badania mlaly na celu okrc§lcme zawartosci wybranych metah ClQilel’l o}owm
cynku i miedzi w glebach zlokalizowanych w odlegloéci 5-50 m od Szosy 100 Zakregtow - gldwnego txaktu
komunikacyjnego na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych. Stwierdzono podwyzszone zawartoici
ofowiu a takze cynku, zwlaszcza w powierzchniowych, organicznych, poziomach gleb lesnych, nie
przekraczajace jednak maksymalnych wartoéci notowanych w glebach Sudetéw (w tym Gor Stolowych) w
rejonach odlegtych od lokalnych Zrédel zanicczyszczenia. Wydaje si¢ jednak, 2e na podwyzszona zawarto$é
Pb i Zn w pewnym stopniu wplywa sasiedztwo szosy, przy czym najwyzsze zawartoci metali notowano w
odleglosci 10 m od krawedzi jezdni.

Abstract. The main aim of the paper was to examine total concentrations of selected heavy metals: lead,
zinc and copper in the soils situated at the distance of 5-50 m from the main road of the Stolowe Mountains
National Park - Szosa 100 Zakrgtéw (The Road of 100 Curves). Enhanced concentrations of lead and zinc
were found in upper, organic layers of forest soils, but they did not exceed the maximum values ocurring in
soils of the Sudety mountains (including the Stolowe Mountains), in the sites situated far away from the
local sources of atmospheric pollution, It seems, however, that to a certain degree the neighbourhood of the
road contributes to enhanced Pb and Zn concentrations in soils, and the highest metal concentrations
were found at the distance of 10 m from the road edge.

WSTEP

Transport samochodowy jest jednym z najwazniejszych ¢zynnikéw zanieczyszczajacych
§rodowisko przyrodnicze. Wskutek emisji gaz6w z silnikow spalinowych, a takze scierania
opon, oktadzin tarczhamulcowych itp., pojazdy samochodowe sa zrédtem zanieczyszczenia
srodowiska zwigzkami chemicznymi organicznymi i nieorganicznymi, ktére rozprzestrzeniaja
si¢ wzdluz szlakéw komunikacyjnych i moga bezposrednio lub posrednio oddziatywaé
toksycznie m.in. na roéliny wyzsze, a takze na mikroflore i faung gleb [3]. Na stopien skazenia
gleb sasiadujacych z drogami niewatpliwie wplywa intensywno$¢ ruchu samochodowego.
Odleglosé, na jaka rozprzestrzeniajq si¢ zanieczyszczenia, zalezy od szeregu czynnik6w
topograficznych (m.in. mikroreliefu) oraz meteorologicznych {2,3]. Do najwazniejszych
zanieczyszczen zwigzanych z ruchem samochodowym nalezy otéw - emitowany w gazach
spalinowych z silnikéw napgdzanych benzyng etylizowana. Z ruchem samochodowym .
moga byétakze zwiazane emisje do srodowiska cynku, dodawanego do olej6w silnikowych,
oraz innych metali, np. miedzi [2,3]. Zawarto$¢ metali cigzkich (a zwlaszcza olowiu) w
glebach i rolinach mozna traktowaé jako wazny wskaznik uciazliwoéci drég dla
$rodowiska.,

Przez teren Parku Narodowego Goér Stolowych przebiega droga zwana “Szosa 100
Zakret6w™, na ktérej koncentruje si¢ niemal caty ruch samochodowy. Emisje spalin rodza
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zagrozenie dla §rodowiska w czgéci Parku potozonej w bliskim sasiedztwie szosy. Celem
podjetych prac bylo olare$lenie catkowitej zawartoéci wybranych metali cigzkich: Pb, Zn,
Cu w glebach przy Szosie 100 Zakretéw oraz ocena wplywu szosy na $rodowisko
przyrodnicze Parku Narodowego.

METODYKA BADAN.

" Probki gleb pobrano w trzech transektach przy Szosie 100 Zakrgtéw, po jednej lub obu
stronach drogi, w odlegloéciach: 5, 10130 m (a w jednym transekcie takze 50 m) od lecawedzi
jezdni. Transekty zlokalizowano w rejonach: Lisiej Przelgczy (transekt “Lisia Przelgcz”),
ponizej Kartowa, w odlegtoéci okoto 800 m od centrum wsi, w kierunkuna Radkéw (transekt
“Karléw”) oraz okoto 1000 m ponizej parkingu przy Biednych Skatach w kierunkuna Kudowg
(transekt “Kudowa”). Taki wyb6r transektéw odzwierciedla zréznicowanie warunkéw
geomorfologicznych wystepujacych na calej diugosci szosy, z uwzglednieniem zmiennoéci
gatunkowej i typologicznej gleb. Dane dotyczace lokalizacji transektéw, charakterystyki
siedlisk oraz podstawowych wlasciwosci wystgpujacychtam gleb, przedstawiono wtabeli 1,
m.in. w oparciu o wczeéniej przeprowadzone prace [7].

Nr | Lokalizacja Siedlisko * Typ gleby Sklad granulometr. ' Szczegdtowy opis proby
proby | (transekt) |(uzytkowanie) poziomdw mineralnych
kierunek grupa [czgéci <0.02 [odleglosé od | giebokosé, | - poziom
= granul. mm, % 5205y, M cm genetyczny

] ; : sy 5 0-5 (0]

2 '+ Kudowa las gleba brunatna 5 5-15 ABbr
3 Zdroj mieszany kwasna pelpyz 12-20 10 0-5 0}

4 [ pd-wsch. stok, 20 ° | wytworzona 10 5-15 . ABbr
5 2 granitu ) 30 0-5 (0)

6 30 5-15 ABbr
7 5 0-5 (0]

8 . : 5 5-15 AEes
9 |Lisia Przelgcz fas gleba 10 0-5 (0}

10 pn Swierkowy bielicowa 10 5-15 AEes
11 e wytworzona 30 0-5 o -
12 przelecz 2 piaskowca pelk 9-13 30 5-15 AEes
13 teren prawie | ciosowego : 5 0-5 (0]
14 plaski gdmego R : 5 5-15 " AEes
15 |LisiaPrzetecz| .., B . 10 0-5 (0]

16 pd 10 5-15 AEes :
17 ; 30 0-5 (0]

18 ; 30 5-15 AEes
19 o= i : w3 0-5 Ad
20 . Kartéw nieuzytek |gleba brunatna 10 0-5 Ad
21 pd (wezesniej: | wylugowana plg- 4257 30 0-5 Ad
22 J faka ko$na) odgdrnie ~ gopy . 50 © 0-5 Ad
23 Karléw oglejona ’ " .5 0-5 Ad
24 pn & 2 margla 10 05 - Ad
25 : : 30" 0-5 Ad

Tab. 1, Charakterystyka badanych gleb
Tab. 1. Characteristics of examined soils

Prébki pobrano z gigbokosci 0-5 cm ($ciétki lesne Iub darti), a w przypadku gleb leénych
takze z glebokosci 5-15 cm (poziomy mineralne). Po wysuszeniu préb oznaczano w nich
wiaéciwodct istotne dla oceny zanieczyszczenia metalami cigzkimi, t.j.: odczyn (pHw 1 M
KCl), oraz - w prébkach mineralnych -. sklad granulometryczny (zawarto$¢ czesci
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splawialnych <0.02 mm) i zawarto$¢é préchnicy [3,4]. W analityce zastosowano tradycyjne
metody przyjete w gleboznawstwie. Oznaczenie catkowitej zawarto$ci metali cigzkich (Pb,
Zn i Cu) wykonano po mineralizacji préb w stgzonym kwasie nadchlorowym. Do oznaczenia
zawarto§ci metali w uzyskanych roztworach uzyto techniki plomieniowej AAS.

WYNIKI BADAN.

Uzyskany material analityczny, mimo iz niezbyt obfity ilo§ciowo, dostarcza pewnej
informacji na temat zr6Znicowania zawartodci poszczeg6lnych metali w glebach
sasiadujacych z Szosa 100 Zakretéw, wytworzonych z réznych skat macierzystych. Dane
dotyczace zawarto$ci metali cigzkich w glebach, a takze wla$ciwosci gleb niebednych dla
interpretacji stopnia zanieczyszczenia, zestawiono w tabeli 2.

Nr pH . Corg T \% Zawarto metali, mg/kg
préby | IMKCI % me/100g % Pb Zn Cu
1 24 145 70 11.2
2 26 7.12 40.2 60.4 45 55 23
3 25 210 90 18.2
4 2.6 7.65 374 66.6 65 60 35
5 2.7 150 70 11.0.
6 2.6 5.85 39.8 62.1 55 115 35
7 22 : 205 75 13.1
8 20 >10 68.1 348 100 40 6.3
9 23 165 100 220
10 22 6.80 372 61.5 30 50 25
11 31 120 55 13.3
12 27 4.48 375 65.3 35 65 35
13 3.8 85 75 6.5
14 35 10.28 282 73.8 70 85 35
15, 22 195 75 18.0
16 20 >10 556 439 160 25 . 6.5
17 23 180 85 10.5
18 2.2 >10 . 'no. n.0. 140 55 75
19 4.1 9.0t 23.2 772 60 . 95 . 7.5
20 2.7 13.83 61.1 68.2 110 65 75
21 3.1 7.46 34.4 69.5 . 65 55 42
22 31 5.95 35.1 " 68.4 65 70 4.5
23 5.2 10.43 13.7 86.1 60 110 12.6
24 3.4 - 9.25 313 69.3 75 . 95 6.2
25 35 6.70 29.1 74.2 60 75 5.3

Tab. 2 Podstawowe wla$ciwosci chemiczne izawarto$ci metali cigzkich w prébkach
Tab. 2. Basic chemical properties and concentration of heavy metals in soil samples

Stwierdzono wysokie zawarto$ci olowiu w poziomach organicznych (0-5 cm) gleb le§nych
(transekty: Kudowa i Lisia Przel¢cz), wynoszace od 85 do 210 mg/kg. Zawarto$ci Pb na
glebokodci 5-15 cm byly nizsze, w zakresie od 30 do 100 mg/kg. Nalezy zaznaczy¢, ze na
transekcie Lisia Przel¢cz takze warstwy glebsze (5-15 cm) wykazywaly zanieczyszczenie
ofowiem. W glebach darniowych transektu Kartéw, w probkach pobranych z glebokosci
0-5 cm, zawartosci Pb miescity sie w granicach od 55 do 110 mg/kg. Gdyby do badanych
gleb zastosowac kryteria ITUNG [4], dotyczace oceny stopnia zanieczyszczenia metalami
ciezkimi gleb uzytkowanych rolniczo, nalezatoby gleby te zaliczyé¢ do I, I i III stopnia
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zanieczyszczenia olowiem, tj. od podwyzszonej zawarto$ci tego pierwiastka (w transekcie
Kart6w) do $redniego zanieczyszczenia (pozostate transekty). Jednaknalezy zwrécié uwage,
ze podwyzszone zawartosci Pb w $ci6lkach gleb lesnych, zwlaszcza rejonéw goérskich,

wystepuja powszechnie na terenie catych Sudetéw [1,5,6,] i prawdopodobnie zwiazane s
przede wszystkim z og6lnym zanieczyszczeniem powietrza tym metalem, a nie tylko
z istnieniem lokalnych zrédet emisji. Wcze$niejsze badania nadzawarto$cia metali cigzkich
" w glebach Parku Narodowego Gér Stotowych [5,7], prowadzone w miejscach odleglych od
szosy, wykazaly zréznicowane zawartosci Pb w powierzchniowych poziomach gleb, w zakresie
0d25,1 do 116 mg/kg w mineralnych poziomach akurnulacji préchnicy oraz od 56 do 226 mg/kg
w $ciétkach le$nych (z maksimum: 226 mg/kg w punkcie zlokalizowanym na wierzchowinie
Skalniaka, stanowigcego bariere orograficzna, na ktérej niewatpliwie zatrzymuja si¢
zanieczyszczenia naplywajace na teren Polski z rejonu Czech).

Transekt: Kudowa Zdr. Transekt: Kartow
250 oo 250
200 200
150 150
100 100
50 50
0 0
Szosa S5m 10m 30m 30m I0m Sm Szosa Sm 10m (xx) 30m 50m
?
pas drzew

Transekt: Lisia Przel¢cz

250
200 4
150
100

50

Rys. 1. Zawarto$é Pb [mg/kg gleby] w badanych glebach transektéw: Kudowa, Kartéw i
Lisia Przelecz
Fig. 1. Pb concentration [mg/kg of soil] in the examined transects: Kudowa, Kartéw and
Lisia Przelecz,

Tak wigc por6éwnanie zawarto$ci Pb .w glebach bezpos$rednio sasiadujacych z Szosa
100 Zakretéw z “tlem” dla terenu PNGS nie wskazuje na znaczny wplyw szosy na
zanieczyszczenie gleb olowiem, Blizsza analiza rozktadu zawartosci Pb w glebach w obrebie
poszczegdlnych transektéw (rys. 1), gdzie gleby wykazuja zblizone whasciwosci i podlegaja
podobnemu oddziatywaniu czynnikéw zewnetrznych, wskazuje jednak na pewien wplyw
emisji z szosy na zanieczyszczenie gleb.-W odleglo$ci do 10 m od szosy stwierdzono
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wyzsze zawarto$ci Pb niz w punktach odlegtych od krawedzi jezdni 0 30 m (i 50 m),
podobnie jak u innych autor6w, m.in. Curzydty [2]. We wszystkich transektach maksimum
zawarto$ci Pb w glebach stwierdzano w odlegtosci 10 m od szosy, co wynika
prawdopodobnie z dynamiki ruchu mas powietrza unoszacych zanieczyszczenia
motoryzacyjne. Na transekcie Karléw uwagg zwraca ochronnarola pasa §wierkéw, przed
ktérym zawartosci Pb w glebach sa wyraZnie wyzsze niz bezposrednio za nim.

Zawarto$¢ cynku w badanych glebach wyniosta w poziomach powierzchniowych (0-5
cm): od 55 do 110 mg/kg i w poziomach glgbszych (5-15 cm): od 25 do 115 mg/kg, tj. na
poziomie zawarto$ci naturalnych lub podwyzszonych (I stopiefi zanieczyszczenia) wg
kryteriéw IUNG. W poziomach §ci6élek zawarto$ci Zn byly zazwyczaj wyzsze anizeli w
lezacych pod nimi poziomach mineralnych, ale w niekt6rych przypadkach notowano takze
zalemo$ci odwrotne, co wigze si¢ prawdopodobnie z duzg mobilnoscia cynku w glebach
oraz jegoniewielkim, w por6wnaniu do Pb i Cu, powinowactwem do substancji organicznej.
W transektach Kudowa i Lisia Przel¢cz najwyzsze zawartoéci cynku w powierzchniowej
warstwie gleby wystgpowaly zasadniczo w odleglosci 10 m od szosy i miescily si¢ zakresie
od 75 do 100 mg/kg, co odpowiada 0 i I stopniowi zanieczyszczenia. Nie stwierdzono
jednomacznej tendencji zmian zawarto$ci Zn w badanych glebach le$nych w miarg oddalania
si¢ od szosy. W transekcie Lisia Przetecz w kierunku na potudnie od szosy zawarto$é Zn w
powierzchniowej warstwie gleby byla nawet nieznacznie wyzszaniz w odlegloéci 10 m od
jezdni. W transekcie Karléw zawarto$é Zn w powierzchniowej warstwie gleby wykazywala
pewna tendencje¢ do zmniejszania si¢ w miarg wzrostu odleglosci od szosy, najwyzsze
zawartosci Zn: 95 i 110 mg/kg wystgpowaly w odlegloéci 5 m od krawedzi jezdni.

Zawarto$¢ miedzi w badanych probkach gleb ksztaltowala si¢ na poziomie: od 4,2 do
12,6 mg/kg w glebach damiowych transektu Karléw oraz: od 6,5 do 22,0 mg/kg w poziomach
organicznych iod 2,3 do 7,5 mg/kg w podpowierzchniowych poziomach mineralnych gleb
le$nych transektéw Lisia Przelgcz i Kudowa. Zawarto$ci Cu w powierzchniowych,
organicznych poziomach gleby byly znacznie wyzsze niz w poziomach mineralnych, co
zwiazane jestniewatpliwie z duzym powinowactwem tego pierwiastka do materii organiczne;.
Podobnie jak w przypadku cynku najwyzsze zawarto$ci miedzi w powierzchniowych
poziomach gleb lesnych notowano w odlegtosci 10 m od krawgdzi jezdni, a w przypadku
gleb damiowych transektu Kartéw - w najblizszym sasiedztwie szosy (w odlegloéci 5 m),
przy czym zawarto$¢ Cu zmniejszata si¢ wraz z odlegloécia od jezdni. Cho¢ taki ukiad
zawartosci Cu w glebie wskazuje na oddzialywanie emisji motoryzacyjnych (pochodzacych
np. ze $cierania si¢ zawierajacych miedZ elementéw metalowych oraz farb i tworzyw
sztucznych [3]), to nalezy zaznaczyé, ze stwierdzone w glebach zawartosci Cu sa niskie, na
poziomie zawarto$ci naturalnych i w Zadnym przypadkunie mozna méwié o zanieczyszczeniu
gleb tym pierwiastkiem.

PODSUMOWANIE

W préobkach glebowych pobranych z powierzchniowych pozioméw gleb le$nych
(transektéw Kudowa i Lisia Przelg¢cz stwierdzono wysokie zawarto$ci otowiu, przy czym
w transekcie Lisia Przelgcz tak2e warstwy glebsze wykazywaly zanieczyszczenie tym
pierwiastkiem. Najnizsze, najbardziej zblizone do naturalnych zawartosci olowiu
wystgpowaly w transekcie Kartéw. Zawarto§¢ cynku w badanych glebach, cho¢ w
pojedynczych przypadkach przyjmuje do$§¢ wysokie wartosci, nie wskazuje na
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zanieczyszczenie, a co najwyzej na podwyzszong zawarto$¢ tego pierwiastka. Z kolei w
przypadku miedzi notowane warto$ci pozostaja w przedziale uznawanym za zawartosci
naturalne. " ' )

Z przeprowadzonych badar wynika, ze sasiedztwo szosy wplywa na pewne zwigkszenie
zawarto$ci wszystkich trzech analizowanych metali w glebach. Jednak pemna interpretacja
wynik6w jest utrudniona m.in. ze wzgledu na specyfike terenu: zmienne uksztattowanie
terenu, zmienny przebieg szosy oraz wystgpowanie lasu, co powoduje skomplikowane
rozprzestrzenianie si¢ strumienia zanieczyszczen i pozornieprzypadkowaakumulacje metali.
W2zrost odleglosci od szosy nie zawsze jest réwnoznaczny ze spadkiem zawarto$ci metali w
glebach, zwlaszcza na obszarach le$nych, gdzie maksymalne zawarto$ci Pb, Cu i Zn notowano
nie w bezposrednim sasiedztwie szosy, a wodlegloéci 10 m. Naotwartym terenie karfowskiej
lale stwierdzono natomiast tendencj¢ do zmniejszania si¢ zawarto$ci meali wraz ze wzrostem
odlegtoéci od szosy. Nalezy jednak doda¢, ze sasiedztwo szosy nie jest gléwnym czynnikiem
decydujacym o zanieczyszczeniu metalami cigzkimi sasiadujacych z nig gleb Parku
Narodowego Gér Stolowych. Mozna twierdzi¢, ze do zanieczyszczenia gleb olowiem, a
takze cynkiem, w znacznym stopniu przyczyniaja si¢ pyly tych metali transportowane z
odleglych Zrédet na duze odleglosci i deponowane na obszarze bariery orograficznej, jaka
stanowia Goéry Stolowe.
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PIERWIASTKI SLADOWE W PROFILACH TORFOW
Z WIELKIEGO TORFOWISKA BATOROWSKIEGO
W GORACH STOLOWYCH

TRACE ELEMENTS IN PEAT PROFILES FROM WIELKIE
TORFOWISKO BATOROWSKIE IN THE STOLOWE
MOUNTAINS

CEZARY KABALA, ANNA WALKIEWICZ, ANNA KARCZEWSKA*

Instytut Gleboznawstwa i Ochron)'f Srodowiska Rolniczego A kddemg'i Rolniczej,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroclaw

Streszczenie. Podjgte badania mialy na celu okreslenie zawartosci pierwiastkéw $ladowych w profilach
torfow z Wielkiego Torfowiska Batorowskiego w Gérach Stolowych oraz oceng wplywu bioakumulacji i
zanieczyszczenia na catkowita zawartoéé metali. Ustalono, 2e poziom “tla geochemicanego” begdacego
cfektem bioakumulacji wynosi: Pb - 30 mg/kg s.m,, Cu - 2 mg/kg s.m., Zn - 10 mg/kg s.m. Wydaje sig
natomiast, ze kilkakrotnie wyzsze zawartosci Pb, Zn i Cu w powierzchniowych poziomach torfow sg skutkiem
antropogenicznego zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Abstract. The aim of investigations undertaken in the area of Wielkie Torfowisko Batorowskic was to
determine trace elements contents an peat profiles and to estimate effect of bioaccumulation or contamina-
tion on total metal content. The “geochemical background” resulting from the process of metals
bioaccumulation in the peat was established at the level of 30 mg/kg Pb, 2 mg/kg Cu and 10 mg/kg Zn.
Significantly enhanced concentrations of Pb, Zn and Cu in the very upper layers of moor have probably
been caused by anthropogenic airborne pullution.

WSTEP

Torfowiska stanowia osobliwy rodzaj “archiwum przyrodniczego”, w ktérym zapisane
s nie tylko informacje o zmianach klimatu, warunkédw wodnych i szaty ro$linnej, ale rowniez
o ewentualnym zanieczyszczeniu $rodowiska. Torf, wykazujacy znaczne zdolno$ci sorpcyjne
wzgledem metali, kumuluje pierwiastki $ladowe docierajace z masa roélinna, jak tez z
opad6éw atmosferycznych. Fakt wystepowania podwyzszonych zawarto$ci metali ciezkich
w glebach organicznych interpretowany jest czesto jako skutek naturalnej akumulacji
biologicznej, gdyz podwy2szong zawarto$é metali obserwowano w torfowiskach potozonych
2azwyczaj w duzych odleglo$ciach od przemystowych Zrédet zanieczyszczen. Interpretacja
taka nie thumaczy jednak zjawiska wyraznego obnizania si¢ zawarto$ci metali w glab profilu
torfowego. Doniesienia badaczy dysponujacych technika precyzyjnego datowania wieku
torfu wskazuja, ze wyrazny wzrost zawarto$ci metali w powierzchniowych warstwach ztoza
torfowego jest czasowo skorelow:ny z wynalezieniem przez czlowieka metod wytopu
metali, nastgpnie poczatkiem epoki przemystowej i wprowadzeniem etyliny [6]. .

Juzwstepne badania nad zawartoscig metali cigzkich w glebach Gér Stolowych ujawnity
istotne nagromadzenie otowiu, cynku i innych pierwiastkéw w powierzchniowych warstwach
torfow w poréwnaniu z warstwami zalegajacymi glebiej [1]. Jednakze przyjeta wtedy

*Badania wykonano pod kierunkiem dr in2. Cezarego Kabaly w ramach dzialalnosci
Studenckiego Kota Naukowego Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska
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metodyka prac terenowych, jednolita dla gleb
mineralnych i organicznych, nie pozwolifa na
] petniejsza analiz¢ zjawiska. Totez celem
r\%lKrQ‘gielnyTra - : podjgtych na nowo w 1997 roku prac
badawczych bylo okreélenie zawartodci
pierwiastkéw $ladowych w wybranych
profilach torféw Wielkiego Torfowiska
Batorowskiego oraz ocena w jakim stopniu
zawarto$¢ ta jest efektem bioakumulacji, a w
jakim zanieczyszczenia antropogenicznego.

OBIEKT I METODYKA BADAN

Obiektem badan bylo Wielkie Torfowisko
Batorowskie zajmujace powierzchnie okolo 40

o ha na wierzchowinie §rodkowego pietra Goér

Rys. 1. Lokalizacja profili torfowych Stotowych, na wysokoéci okoto 705-715 m

na Wielkim Torfowisku Batorowskim. n.p.m.. Glebokoé¢ torfowiska jest znacznie

zréznicowana i roénie ku centralnej czesci,

gdzie osiaga miazszo$¢ do 6 i wigcej metréw [S. Marek - informacja ustna)]. Poczatek

depozycji torféw okre§lony zostal na druga polowe oleresu borealnego [S. Marek - inf.

ustna). Obecnie niemal caty obszar torfowiska zajmuje bér bagienny wprowadzony tam po
XIX-wiecznych zabiegach melioracyjnych,

Prébki torfu pobrano z dwdch profili - profilu I oddalonego S0 m od Szosy Batorowskiej
i profilu I1 zlokalizowanego w glebi torfowiska, okoto 300 m od Szosy (rys. 1). Wiercenia
wykonano $widrem puszkowym, wydzielajac probki w profilu I co 10 cm (glebokosé
wiercenia do 1,5 m), a w profilu II'co 15 cm (gigboko$¢ do 3,5 m).

W prébkach torféw oznaczono odczyn w 0,01M CaCl,, zawarto$¢ substancji
organicznej (straty zarowe) oraz catkowita zawarto$¢ niektérych metalim.in. Pb, Zn, Cu,
Ni, Fe metoda absorpcyjnej spektroskopii atomowej (ASA) po mineralizacji w stezonym
kwasie nadchlorowym.

WYNIKI BADAN

Badane profile réznia si¢ nie tylko odleglo$cia od Kregielnego Traktu, lecz przede
wszystkim glebokoscig oraz stopniem przeobrazenia masy organicznej. Profil I,
prawdopodobnie silniej narazony na odwodnienie wskutek melioracji, zbudowany jest z
torfu silnie zmurszalego (w gémej czg$ci w profilu) oraz z torfu bardzo silnie roztozonego
{w dolnej czgsci profilu). W glebokim profilu II, polozonym w glebi torfowiska, nie
stwierdzono murszu, a torf wystepuje w silnym lub $rednim stopniu rozkladu. Swiadczy to o
znacznie wigkszej wilgotnodci profilu oraz o wzglednie matym wpltywie dawnych zabiegéw
melioracyjnych. Wraz z glebokoscia zmienia si¢ w obydwu profilach odczyn torfu. Przy
powierzchni jest to pH ponizej 2,5, nastepnie wzrasta. O ile jednak w profilu Il juz na glebokosci
okolo 50 cm pH przekracza warto$¢ 3,0 i na glebokosci 250 cm - 4,0,-to w profilu I silnie
kwasny odczyn przy pH ponizej 3 utrzymuje si¢ niemal w calej miazszosci profilu. Podane
réznice mozna interpretowaé jako skutek zréchowanych warunkéw oksydoredukcyjnych -w

\wamnkach dostepu tlenu nastepuje obnizanie sig pH, natonnast-plzy'uﬁmjﬁwlym
podfoprem&pmmmdwmrpﬂﬁmxlejsza sig. )
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Gleboko$¢ |Popielno$é - Calkowita zawartos¢ [mg/kg s.m. ]
Lp cm %__ 1 pHcac Pb Zn - Cu Fe
\ 0-10 9,6 2,2 183,0 ¥175,0 9,7 3405
2 10-20 14,2 2,3 100,5 49,0 4,0 2120
3 20-30 4,7 2,3 60,0 70,5 2,8 1180
4 30-40 4,8 2,2 27,0 69,0 2,1 805
5 40-50 4,8 2,3 49,5 . 66,0 3,5 1440
6 50-60 3,2 23 43,5 71,0 3,1 1800
7 60-70 3,2 2,4 29,5 44,5 3,8 .. 930
8 70-80 3,6 25 24,0 26,0 3,2 495
9 80-90 39 ¢ 2,5 43,5 38,0 3,2 1060
10 90-100 2,6 2,6 33,5 31,5 3,5 740
11 100-110 2,7 2,7 20,5 43,5 3,8 885
12 110-120 6,8 2,9 30,0 18,5 5,2 1095
13 120-130 6,2 2,9 29,5 23,0 5,3 1245
14 130-140 11,1 3,0 33,5 19,5 8,7 2060
15 140-148 42,6 3,4 38,5 26,5 8,9 4675
16 148-150 - 3,3 45,0 27,0 1,8 4320
Tab. 1. Podstawowe wia$ciwosci torféw oraz zawarto$¢ pierwiastkéw §ladowych w
profilu I (50 m od Kregielnego Traktu).
Glgboko$é |Popielnoéé Calkowita zawarto$¢ [mg/kg s.m. ]
Lp cm % PHcaciz Pb In, Cu Fe
1 0-15 8,1 2,4 171,0 71,0 6,9 1985
2 16-30 6,8 2,5 72,0 42,5 1,9 780
3 30-45 3,2 2,6 105,5 35,0 2,0 630
4 45-60 4,3 3,0 82,0 35,5 4,0 855
5 60-75 4,8 3,1 62,5 29,0 2,3 850
6 75-90 4,6 3,1 72,0 26,5 2,2 .790
7 90-105 4,3 3,4 36,0 13,0 2,3 725
'8 105-120 3,2 3,5 33,0 13,0 2,1 700
9 120-135 4,2 4,0 31,0 16,0 2,1 625
10 135-150 4,3 3,5 30,5 14,0 2,0 765
11 150-165 5,5 3,6 33,5 16,0 2,1 750
12 165-180 343 3,7 32,5 22,0 1,9 875
13 180-195 . 3,7 32,0 14,5 1,8 - 825
14 195-210 6,2 3,8 30,0 11,5 1,9 955
15 210-225 6,7 3,9 36,0 10,0 2,2 1090
16 225-240 8,3 3,9 26,5 9,0 2,0 1060
17 240-255 59 3,9 35,0 12,0 4,6 1170
18 260-270 4,3 4,0 30,5 9,5 3,2 960
19 270-288 6,9 3,8 29,5 9,0 4,2 1425
20 288-294 8,0 4,1 28,5 9,5 4,1 1200
21 294-315 9,7 4,0 32,5 10,0 4,1 2350
22 315-330 10,3 4,1 35,5 10,0 5,4 2795 -
23 | 330-345 12,8 4,0 32,0 12,0 6,4 3115

Tab. 2. Podstawowe wiaéciwosci torféw oraz zawarto$é pierwiastkow $ladowych w

profilu IT (300 m od Kregielnego Traktu).
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Zawarto$¢ otowiu (Rys. 2) i cynku (Rys. 3) w pro
Torfowiska Batorowskiego.:

Zawarto$¢ otowiu jest wyraznie podwyzszona w warstwie powierzchniowej (do 183
mg/kg s.m.) i ulega drastycznemu obnizeniu wraz z glgboko$cia. W lepiej wyksztalconym
profiluII, na gigbokosci ok. 100 cm, ilo$¢ otowiu stabilizuje si¢ na poziomie ok. 30 mg/kg
s.m. Zawarto$¢ taka utrzymuje si¢ az do najglebszych nawierconych warstw wykazujac
stosunkowo matla zmienno$¢é. Wydaje si¢ wielce prawdopodobne, ze jest to zawarto$é
.zblizona do naturalnej, wynikajacej z bioakumulacji. Wyraznie wzrastajaca koncentracjg
w warstwach powierzchniowych nalezy wigc raczej traktowaé jako efekt zanieczyszczenia
antropogenicznego. Niestety brak dostgpu do odpowiedniej techniki analityczne;j
uniemozliwit datowanie poczatku wzrostu zanieczyszczenia.

Najwyzsze zawartosci cynku (71-75 mg/kg s.m.) wystepuja rowniez w gémej czeséci
profilu. W obu wierceniach zaznacza si¢ wyrazna tendencja spadku zawarto$ci Zn wraz z
glebokoscia, a stabilizacja zawarto$ci w profilu Il zaznacza si¢ dopiero na glebokosci ok.
200 cm. Ilo$¢ cynku ustala si¢ na poziomie okoto 10 mg/kg s.m., i wydaje sig, ze ta warto§é
stanowi naturalne tlo geochemiczne, W obu profilach wystepuja oznaki duzej mobilno$ci
cynku. W plytkim profilu I jest to wyrazna kumulacja metalu w czg¢séci spagowej, powyzej
nieprzepuszczalnej skaly podioza. Zjawisko takie znane jest réwniez z gleb mineralnych,
szczeg6lnie wietrzeniowych, w ktérych kwasny odczyn sprzyja ruchliwosci wigkszosci
pierwiastkéw [2]. W profilu II wyraZnie glgbsza (o ok..100 cm w poréwnaniu z mato
mobilnym otowiem) jest powierzchniowa strefa podwyzszonej zawartosci cynku.

Takze zawarto$¢ miedzi jest najwyzsza w gomnej czgéci badanych profili torfowych
(maksymalnie do 9,7 mg Cwkgs.m.). W profilu Il na gleboko$ci 60-240 cm zawarto$¢ ustala




PIERWIASTKI SLADOWE W .TORFOWISKU BATOROWSKIM 19

si¢ na poziomie ok. 2 mg/kg s.m., po czym
ponownie zaczyna wzrastaé. W plytkim
profilu I ilo$¢ miedzi wyraZnie maleje do
glebokosci 70-90 cm (osiagajac poziom 3,2
mg/kg s.m.), nastepnie rosnie, osiagajac
.najwyzsza warto$é tuz nad nieprze-
; : puszczalnym podlozem mineralnym. Tak
135450 wyrazny wzrost koncentracji miedzi w dolnej
fhtoed . . czesci profilu nie moze byé thumaczony jako
es| 4 g : oddziatywanie podloza, gdyz jest ono ubogie
210225 : w ten pierwiastek (1,8 mg Cuwkg). Wydaje sie,
ze jest to efekt zblizony do opisanego dla
cynku, wynikajacy z wyjatkowo duzej
mobilnosci miedzi. Ruchliwo$ci miedzi
sprzyja bowiem zar6wno kwasny odczyn
$rodowiska, jak i zmienno$§¢ warunkéw
oksydo-redukeyjnych [3].

Otrzymane wyniki wykazuja podwyzszong
zawarto$¢ wszystkich badanych pierwiastkéw
$ladowych w warstwie powierzchniowe;j,
Jednakze zar6wno bezwzgledna iloéé, jak tez
Rys. 4. Zawarto$¢ miedzi w profilach stopieri wzglednego wzbogacenia sarézne dla
[ i1l na terenie Wielkiego Torfowiska poszczeg6lnych metali. W najwigkszych
Batorowskiego. iloéciach wystepuje otéw, co przy zasto-

sowaniu liczb granicznych proponowanych
przez IUNG odpowiada ] lub nawet II stopniowi zanieczyszczenia [4]. W przypadku cynku i
miedzi stwierdzone zawarto$ci mieszcza sie w zakresie stopnia “O”, Nie nalezy jednak pomijaé
faktu, ze wspomniane liczby graniczne odnosza si¢ do gleb uzytkowanych rolniczo, natomiast
badane torfowisko jest zalesione. R

Pod wzgledem catkowitej zawarto$ci w powierzchniowej warstwie torféw mo2na badane
pierwiastki uszeregowaé wedtug nastepujacej kolejnosci (malejaco): Pb>Zn>Cu.

Analizujac wyznaczone w glebszych warstwach profili koncentracje odpowiadajace
zawarto$ci naturalnej (“tlo geochemiczne”), mozna wymienione pierwiastki uszeregowaé
podobnie jak w warstwie powierzchniowej: Pb>Zn>Cu.

LG
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Pierwiastek Profil I Profil II .
Pb 6,1 5,7
Zn 7,5 7,1
Cu 4,9 3,5

Tab. 3. .Wspélczynniki wzbogacenia dla wybranych pierwiastkéw éladowych w torfach
Wielkiego Torfowiska Batorowskiego.

Skale koncentracji pierwiastkéw $ladowych w powierzchniowych poziomach torfow
ukazuja tzw. wspéiczynniki wzbogacenia, obliczone jako iloraz zawarto$ci pierwiastka w
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warstwie powierzchniowej do wyznaczonego tla geochemicznego (tab. 3). Poréwnanie
wykazuje, ze najsilniejszemu wzbogaceniu podlega cynk, nieznacznie mniejszemu otéw,
nastepnie miedZ (Zn>Pb>Cu).

- Poréwnujac zawarto§¢ pierwiastkéw $ladowych w powierzchniowej warstwie torfow
obu profili (pod katem wptywu komunikacji na szosie) mozna zauwazy¢ nieznacznie wyzsza
zawarto$¢ Pb, Zn, Cu w profilu I, potozonym blizej Kregielnego Traktu (rys. 4). Jednakze
stwierdzone réznice sa na tyle malo istotne, ze nie nalezy uwazaé Traktu za Zrédio
zanieczyszczenia torfow.

Stwierdzone w wierzchnich warstwach torféw zawartosci pierwiastkéw §ladowych sa
wyzsze od podawanych jako $rednie dla gleb organicznych Polski [3], lecz nizsze
(szczeg6lnie cynk i miedz) od wystgpujacych na wyzej potozonych i silniej narazonych na
zanieczyszczenie terenach Karkonoszy [5].

W Profil |
Profit Il

Catkowita zawartosé [mg/kg

N Pierwiastek

Rys. 5. Poréwnanie zawarto$ci metali cigzkich w powierzchniowej warstwie torféw
w profilach I (50 m od Kregielnego Traktu) i II (300 m od Traktu).

PODSUMOWANIE -

Wyniki badaii nad zawarto$cia pierwiastkéw $§ladowych przeprowadzone w Wielkim
Torfowisku Batorowskim wykazaly, ze zawarto$ci, ktére mozna uznaé¢ za naturalne
wystepuja dopiero na glebokoéci 1-2 m i sa kilkakrotnie nizsze od stwierdzonych w
powierzchniowych warstwach torféw. Mozna przyja¢, ze tzw. “tlo geochemiczne” dla otowiu
to ok. 30 mg/kg s.m., dla cynku - 10 mg/kg i dla miedzi - ok. 2 mg/kg s.m.

Wydaje si¢, ze zawartosci na poziomie “tta” sa efektem naturalnej akumulacji
(bioakumulacji), natomiast znacznie wyzsze iloci w warstwach powierzchniowych wynikaja
z antropogenicznego zanieczyszczenia. Gigboko$¢ warstwy zanieczyszczonej (1-2 m)
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éwiadczy o tym, Ze proces wzrostu zawarto$cimetali w powietrzu nalezy mierzyé w setkach
lub nawet tysiacach lat. Wzrost koncentracji metali w Wielkim Torfowisku Batorowskim,
mimo braku w okolicy bezposdrednich zrédet ich emisji $§wiadczy o powszechnosci
zanieczyszczenia powietrza‘pytami metalono$nymi pochodzenia antropogenicznego i o
ich migrac}i na znaczne odlegtosci.
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WARUNKI WYSTEPOWANIA I FUNKCJONOWANIA
OBSZAROW PODMOKLYCH W PARKU NARODOWYM GOR
STOLOWYCH

WETLAND AREAS IN THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL
PARK

DARIUSZ WORONKO

Zaklad Hydrologii, Wydzialu Geografii i Studiéw Regionalnych
Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Krakowskie Przedmiescie 30, 000-97 Warszawa

Streszezenie:] Wystepowanie obszaréw podmoktych w Parku Narodowym Gér Stolowych jest zaleane
przede wszystkim od warunké6w morfologicznych i litologicznych. Wystepuja one gléwnie na stosunkowo
plaskich powierzchniach zréwnai, gdzie mate spadki terenu oraz stabo przepuszczalne podio2e umozliwiaja
stagnowanie wody. Na stokach z kolei, mokradta wystepuja gtéwnie w postaci mlak, tworzac obszary
srodliskowe dla ciekow stalych i okresowych. Takie ich polozenie jest spowodowane istnieniem wychodni
skat nicprzepuszczalnych, gtéwnie margli. Ogéina powierzchnia podmokio$ci w Parku jest niewielka w
stosunku do caltej jego powierzchni, co jest uwarunkowane cechami fizyczno geograficznymi
charakteryzujacymi Gory Stolowe. Zasilanie mokradel jest zwiazane z wododzialowym poltozeniem Gér
Stolowych i dominuje w nim przede wszystkim opad atmosferyczny, wezbrania w potokach oraz splyw
powierzchniowy i podpowierzchniowy. Obiekty retencji powierzchniowej Parku Narodowego Goér
Stolowych sa pod silnym wplywem antropogenicznym, dotyczy to przede wszystkim mokradet i przejawia
si¢ gléwnie ich osuszaniem. Ponizej wymieniono czynniki zaburzajace naturalny obieg wody na mokradtach:

sztuczny system drenazu powierzchniowego,

drogi przecinajace mokradta z ich systemem drenazu,

koncentracja odplywu w uregulowanych potokach,

wycinka drzew, .

sztuczne nasadzenia $wierkiem,
Funkcjonowanie naturalnych ekosysteméw wodnych w Goérach Stolowych jest silnie zdeterminowane
przez przeszla i obecna dzialalno$é cztowieka. Sztuczne rowy przecinajace mokradta oraz rowy przydrozne
powoduja obnizanie si¢ poziomu wdd gruntowych, a przez to murszenie torfu. Poprzez regulacj¢ niektérych
potokéw gérskich oraz koncentracj¢ ich odplywu w przepustach doprowadzono do zasypywania obiektow
bagiennych. W wielu miejscach sztuczne nasadzenia $wierka spowodowaly nieodwracalne zmiany gatunkowe
roélinnosci, co warunkuje dalszy rozw6j ekosystemu. Z drugiej strony prace zwiazane z wycinka drzew
powodujq zniszczenia mechaniczne wierzchniej warstwy mokradta. Wszystko to spowodowato, ze mokradta
Goér Stolowych sa silnie zdegradowane a wiele z nich zniklo bezpowrotnie. Powstanie Parku Narodowego
Gér Stolowych daje nadziejg¢ na ochrong i renaturyzacje naturalnych ekosysteméw wodnych. W tym celu
nalezy doprowadzi¢ do interdyscyplinarnych badari prowadzonych przez naukowcdw réznych profesji.
Tylko kompleksowa wiedza (hydrologia, hydrogeologia, biologia, ekologia, sozologia) moze pozwoli¢ na
dokladng ocene funkcjonowania obiektow i mozliwo$¢ ich nalezytej ochrony.

Abstract: Wetlands are areas with permanent water saturation of 80 or even 95% of the soil. In such
ecosystems special kinds of vegetation occur which may transform into peat or another organic matter.
Wetlands include area being on permanent or periodical influence of ground waterlevel which determine
the accumulation of the organic mater. There is a clear relation between water relationships of the
wetland and the vegetation and soil processes on it, Natural morphological and geological conditions in
Stolowe Mountains are not comfortable for the surface water storage. The exceptions are surface of
planation of the Skalniak ridge and Czerwona Woda valley with the biggest complexes of bogs
(Dtugie Mokradto, Kragle Mokradto, Wielkie Torfowisko Batorowskie) which are characterised by
different types of inflow and outflow and different hydrogeological conditions. Cause artificial
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drainage system they are on, permanent degradation. In Stolowe Mountains National Park we can
distinguish four types of wetlands: areas of intensive surface detention, areas periodically flooded,
perennial swamps and periodical swamps. Localisation of wetlands in the National Park is mainly
connected with surfaces of planation where small slopes and impermeable rocks allow water storage.
On the slopes wetlands create spring areas. Water supply comes mostly from precipitation. Wetlands
in Stolowe Mountains National Park are on a big artificial influence which effects in drying of the
- bogs. Main factors disturbing natural water circulation on the wetlands look as follows:

+ artificial drainage stream network, . ’

the road crossing the wetlands with their drainage systems (ditches),
+  concentration of the flow in regulated streams,
wood cutting,

+ artificial planting.

Natural functionality of wetlands ecosystems is strongly determined by previous and present human
activities. Artificial ditches drainage and ditches around the roads crossing bogs effect in lowering of
ground waterlevel and drying of the peat. Due to the regulation of some mountain streams the bogs
are covered on the edges by material flowing with water. On many swamps we have artificial planting,
which caused changing of vegetation species structure and the wood cutting provide to mechanical
degradation of the soil and plants. All the activities cause wetlands of Stolowe Mountains National
Park are strongly degraded and some of them disappeared for ever. Rising the Stolowe Mountains
National Park give us a hope for saving and restoration of partly natural wetland ecosystems. It can
not be however done without scientific investigations holding by scientists of many kinds. Only
complex knowledge about wetland ecosystems may lead to accurate preservation of these objects.

WSTEP

Mokradla sg obiektami, na obszarze ktérych gleba jest nasycona woda do 80, a nawet
95% swojej objetosci. W takich ekosystemach wystepuja okreslone gatunki roslin, mogace
akumulowaé w postaci torfu lub innej rozlozonej substancji organicznej. Osadzanie sig
materii organicznej jest determinowane przez warunki wewnetrzne oraz zewnetrzne.
Srodowisko w obrgbie mokradta zmienia si¢ nie tylko przez oddziatywanie roslinnosci
(zmiany endogeniczne, sukcesja endogeniczna), ale takze w wyniku dzialania czynnikéw
zewnetrznych, czyli okre$lonej biogeocenozy niezaleznych i nie pozostajacych z
ro$linno$cia w bezposrednim zwiazku warunkéw (zmiany egzogeniczne, sukcesja
egzogeniczna). W wypadku torfowiska czynnikami tymi sa: ilo§¢ i jako§¢ doptywajacych
wod (zalezna m.in. od klimatu, warunkéw hydrogeologicznych terenu i charakteru sieci
hydrograficznej), wahania poziomu wody gruntowej oraz zmiany warunkéw jej przeptywu,
zanik lub pojawieniedsig diugotrwalych zalew6w, a takze wzmozenie lub ostabienie sig
doptywu powierzchniowego i gruntowego. W sukcesji przebiegajacej na torfowisku
decydujace znaczenie maja zawsze zmiany czynnika hydrologicznego. Do czynnik6w
zewnetrznych przeobrazajacych siedlisko, atym samym wplywajacych na sukcesje, nalezy
takze dzialalno$é gospodarcza czlowieka.
W zaleznoéci od sposobu dostawy wody wyr6znia sig¢ cztery typy mokradet:
ombrogeniczne, topogeniczne, soligeniczne i fluwiogeniczne. Procesy glebowe, kt6rych
zréznicowanie moze prowadzi¢ do rozwoju réznych typéw ekosysteméw bagiennych,
okreélane sa sposobami dostawy wody wraz z warunkami litologicznymi,
geomorfologicznymi i siedliskowymi.

PRZEDMIOT BADAN

Naturalne morfologiczne i geologiczne warunki, panujace w Gérach Stotowych, nie
sprzyjaja formowaniu si¢ obszar6w retencji powierzchniowej. Wyjatkami sa tu:
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- powierzchnia zréwnan Skalniaka i dolina Czerwonej Wody. Na obszarach tych znajduja si¢
najwigksze kompleksy mokradet (Diugie Mokradlo, Kragle Mokradto oraz Wielkie
Torfowisko Batorowskie), charakteryzujace si¢ réznymi warunkami hydrologicznymi.
Niestety na skutek wplywdéw antropogenicznych obszary te sa stale degradowane.

W obrgbie Parku Narodowego Gér Stolowych oprécz mokradet statych i okresowych
(tys.1) wyrézniono réwniez dwa inne typy obszardw retencji powierzchniowej (tab.l,
1ys.2): obszary detencji powierzchniowej oraz tereny okresowo zalewane, ktérych zasiegu
ni¢ zaznaczono na rysunku 1 z powodu ich duzej zmiennosci przestrzenne;j. .

cieki

mokradia okresowe
Rys. 1. Rozmieszczenie mokradet w Parku Narodowym Gér Stolowych

Ponizej podano liczebno$¢ poszczegblnych obiektéw retencji powicrzchniowej w PNGS:

* -mokradta state 45,
* mokradta okresowe 20,

obszary detencji powierzchniowej 24,
' tereny okresowo zalewane 12,

gdzie ich powierzchnia waha si¢ od 0,09 do 60,55 hektara.

Obszary detencji powierzchniowej zasilane sa woda opadowa, zalegajaca na
powierzchni gtéwnie w okresach wilgotnych. Ich polozenie jest zwigzane z powierzchniami
zréwnan, a woda w nich magazynowana nie ma kontaktu z wodami podziemnymi. Nie
wyst¢puje na nich charakterystyczna dla moleradet rolinnoéé. Ich zasigg jest dosyé trudny
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do oszacowania i zmienia si¢ wraz ze zmianami uwilgotnienia gruntu (stabo przepuszczalne
podloze powoduje stagnacj¢ wody, a jej wymiana nastgpuje prawie wylacznie w obiegu
pionowym). Do najwigkszych tego typu obszaréw, na ktérych zalegajaca w szczelinach,
malo przepuszczalna zwietrzelina utrudnia szybkie wsigkanie wody, naleza: Szczeliniec
Wielki i Szczeliniec Maly oraz Bigdne Skaly. Sa to jednoczeénie miejsca zasilania wéd

. podziemnych, co moze §wiadczy¢ o przewadze bardzo wolnej filtracji nad parowaniem,

.ktére ze wzgledu na zacienienie jest tutaj stosunkowo mate. Plaskie powierzchnie, na
ktérych mozliwe jest dlugie stagnowanie sie wody spowodowane wolnym przesaczaniem
si¢ jej przez zwietrzeling powstala z wyplukania lepiszcza piaskowcéw, staja si¢ w ten
spos6b obszarami zasilania wéd podziemnych

Powierzchnia | Mokradia | Mokradla | Obszary retencji | Iercny okres_owo
[hal stale | okresowe | powierzchniowei” |  zalewane™
maksymalna | 40,27 20,28 43,20 ~ 11,56
minimaina 0,09 |. 037 0,58 0,82
érednia 2,94 3,92 8,39 ) 3,70
calkowita 132,49 | 78,40 201,31 44,44

** Dane szacunkowe
Tab. 1. Powierzchnia obszaréw retencji powierzchniowej w Parku Narodowym Gér
Stolowych

Odmienne warunki hydrologiczne panuja na terenach okresowo zalewanych,
usytuowanych w dolinach wigkszych potokéw gérskich, a ich szeroko$¢ czesto nie
przekracza kilku czy kilkunastu metréw. Ich lokalizacja determinuje inne warunki
przychodu wody, gdzie gléwnym elementem zasilania sg zalewy rzeczne oraz podtopienie
przez wody podziemne. Takie obszary s3 z reguly drenowane przez naturalng sie¢ rzeczna,
a stagnowanie wody w okresach wilgotnych jest spowodowane stabo przepuszczalnym
podiozem, zbudowanym czg¢$ciowo z drobnoziarnistych aluwiéw i deluwi6w.

12%

obszary detencji
powlerzchniowej

Rys. 2. Procentowy udziat po;zczégé}nych typéw obsiarQw retencji piowie‘rzchniowej w
Parku Narodowym Gér Stotowych ‘ '
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Lokalizacja mokradet w Gérach Stolowych jest zwiazana z r6znymi warunkami
topograficznymi, a wigc takze z réznymi warunkami hydrogeologicznymi. Zréznicowanie
stanu uwodnienia i sposobu zasilania pozwala wyr6zni¢ dwa gtéwne typy mokradet: state
i okresowe, Te pierwsze cechuje przede wszystkim stale wysoki poziom wystgpowania
wdd podziemnych, nie opadajacy ponizej 50 cm. W przypadku mokradet olaresowych
wysoki poziom wéd gruntowych przeplata si¢ sezonowo ze spadkiem zwierciadla wody
ponizej 50 cm od powierzchni gruntu. Aby powstato mokradto i utrzymato swdj charakter
musi zosta¢ spelnionych wiele warunkéw, do ktérych m.in. nalezy zaliczy¢ utrudniong
infiltracje (warstwy stabo przepuszczalnych skat w podlozu) oraz state lub okresowe
zasilanie woda,

Mokradta potozone na sptaszczonych grzbietach goérskich sa zasilane woda opadowa
(Niknacal.aka). Niekt6re z nich stanowig obszary Zrédliskowe (Masyw Skalniaka). Inng
sytuacje obserwujemy w dolinach potokéw oraz w potozeniach podstokowych (dolina
Czerwonej Wody). Gléwnymi elementami przychodu wody sa tutaj sptyw powierzchniowy
oraz opad atmosferyczny, a poza tym zasilanie wodami podziemnymi oraz zalewami wéd
rzecznych.

Mokradla w Parku Narodowym Gér Stotowych sa drenowane przeznaturalna i sztuczng
(najczesciej) sie¢ rzeczna, przy czym ogromne znaczenie w obiegu wody moze mieé
ewapotranspiracja, szczeg6lnie w przypadku wigkszych otwartych powierzchni.

Inny typ zasilania uwidacznia si¢ w przypadku mokradet soligenicznych, zwigzanych
zwystgpowaniem obszaréw Zrédliskowych, z reguly na stoku lub u jego podnéza (Urwisko
Batorowskie). Zasigg mokradet soligenicznych zalezy (jak tez w przypadku innych typ6w
mokradet) od sezonui jest oczywiscie wigkszy w okresach wilgotnych. Zmiany powierzchni
powoduja murszenie torfu na obrzezach mokradet.

%kszoﬁé mokradet stalych jest podobna w swym charakterze do torfowisk wysokich
badZprzejseiowyci;, mestety na skutek dzialalnosci czlowieka ich obszar sig ciagle
zmnigjsza. Przejawia si¢ to obnizaniem poziomu wody i degradacja pokrywy torfowej.

Catkowita powierzchnia obszaréw retencji powierzchniowej w Parku Narodowym
Goér Stotowych wynosi 456,64ha. Najwieksza powierzchni¢ zajmuja obszary detencji
powierzchniowej oraz mokradta state. Gdyby nie wplyw anropogeniczny powierzchnia
ich bylaby znacznie wigksza. Najwigkszym mokradiem i zarazem najwigkszym obszarem
z pokrywa torfu, ktérego miazszos$é sigga kilku metréw jest Wielkie Torfowisko
Batorowskie o powierzchni 60,55ha. Torfowisko to stanowi do$¢ skomplikowany system
polaczonych ze soba mokradet statych i okresowych, ktére w okresie bardzo wilgotnym
faczq si¢ w duzy obszar podmokly, ze stagnujaca woda nawet na wcze$niej dosyé
przesuszonych terenach. Do elementéw zasilania w wod¢ Wielkiego Torfowiska
Batorowskiego nalezy zaliczyé gléwnie opad atmosferyczny oraz prawdopodobnie wody
podpowierzchniowe i podziemne krétkiego krazenia. O ombrogenicznym sposobie
zasilania torfowiska §wiadczy przede wszystkim charakter ro§linnoéci oraz powstalego z
jej rozkladu torfu wysokiego. Istniejqca na torfowisku gesta sie¢ sztucznych rowéw
powodUJe jego znaczne przesuszenie, szczegdlnie w strefie marginalnej, gdzie odwadmame
wydaje si¢ by¢ zdecydowanie zbyt duze.

Giéwne sposoby zasilania w wodg i potozenia topograﬁcznego obiektow sqpokazane
narysunku 3 i 4. Jak widaé podstawa zasilania w wodg jest opad atmosferyczny natomiast
polozenie jest zwykle powiazane z powierzchniami zréwnaf,
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20%

Rys. 3. Gléwne sposoby zasilania w wodg obszar6éw retencji powierzchniowej w Parku
Narodowym Gér Stotlowych

powierzchnia
zréwnania

31%

Rys. 4. Procentowy udzial poszczegdlnych warunkéw morfologicznych wystepowania
obszar6w retencji powierzchniowej w Parku Narodowym Gér Stotowych
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SYSTEM KRAZENIA WODY W PARKU NARODOWYM GOR
STOLOWYCH

WATER CIRCULATION SYSTEM IN STOLOWE MOUNTAINS
NATIONAL PARK

BARBARA NOWICKA

Zaklad Hydrologii Wydzialu Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego, ul. Krakowskie Przedmiescie 30, 000-927 Warszawa

Streszczenie W artykule przedsiawiono syntetyczny obraz systemu krazenia wody na terenie PNGS.
Zwricono przy tym uwagg na trzy jego podsystemy - powierzchniowy podpowierzchniowy i podziemny.
Szczegélowo opisano funkcjonowanie powierzchniowej sieci drenazu jako elementu taczacego
poszczegblne podsystemy. Przedstawiono jej zréznicowanie przestrzenne i opisano jej dynamiczny
charakter. Wiele uwagi po§wigcono jej antropogenicznym przeksztaiceniom i wynikajacym z tego
konsekwencjom. Ponadto, krétko scharakteryzowano zmienne wejscia i wyjscia systemu t. zn. opad i

odplyw.

Abstract, The description of water circulation system in the area of PNGS (SMNP) is presented in the
article. The attention was paid to its subsystem surficial, subsurficial and underground. The functioning
of surface drainage network is described in particular as the element connecting each subsystem. Its
spatial diversity and dynamic character as well as its anthropogenic transformation with all the cotise-

quences are presented and described. A short characterisation of variable entries and exits of the system
-precipitation and runoff - is also plac?d in the elaboration.

WSTEP 2
Ocena warunkéw krazeniawody na terenie PNGS wymaga szczegélowego rozpoznania
. funkcjonowania trzech podsysteméw hydrologicznych: powierzchniowego podpowierz-
chniowego i podziemnego. Sa one ze soba wzajemnie powiazane i pominigcie
wro.wazaniach ktérego$ z nich w znacznym stopniu ogranicza mozliwoéci wiasciwego
gospodarowania zasobami wodnymi na tym terenie. '

W bogatej literaturze dotyczacej hydrologii Gor Stolowych brakowato dotychczas
szczegblowych opracowan dotyczacych wéd powierzchniowych i podpowierzchniowych.
Za wyjatkiem niedawno opublikowanego artykulu W. Czamary i T. Tokarczyk (1996)
przedstawiajacego syntetyczna charakterystyke hydrograficzna ciekéw odwadniajacych
PNGS, wigkszoé¢ prac hydrologicznych dotyczyla przede wszystkim wéd podziemnych,
a zagadnienia zwiazane z pozostalymi komponentami traktowane byly marginalnie.
Szczegblna pozycjg zajmuja tu prace badawcze S. Kowalskiego (1980, 1983a, b, c, 1989,
1990). Mozna w nich znaleZz¢é bogata dokumentacj¢ 2rédet odwadniajacych utwory
gémokredowe, probg zestawienia bilansu wodnego oraz olreslenie wielkoéci zasobéw
wéd podziemnych. Prace te stanowia zapis sytuacji z lat 1973-1976. Ponadto, ze
szczegblowych prac znane sa wyniki badan prowadzonych w rejonie przygranicznym
Kudowa - Police przez Przedsigbiorstwo Geologiczne Proxima S.A z Wroctawia (1989
i1994) I w tym przypadku gléwnym obiektem zainteresowan sa zagadnienia
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hydrogeologiczne. Nie mniej jednak w opracowaniach tych mozna znaleZ¢ informacje
dotyczace wysokosciopaduw Zapadlisku Kudowskim i charakterystyki odptywu ze zlewni
bioracych swéj poczatek na terenie parku. Kolejnym, choé do$é ogélnym Zrédiem
informacji w zakresie hydrologii Gér Stolowych moga byé prace o charakterze
regionalnym. Naleza donich opracowania dotyczace Kotliny Ktodzkiej lub catego regionu
Sudetéw - prace A. Szpindora (1976) i Z. Alberskiego (1976), H. Kryzy, J. Kryzy
i P. Lemisiewicza (1989).

W potowie lat dziewig¢édziesiatych, wiedza na temat warunkéw krazenia wéd
powierzchniowych na terenie PNGS zostata w znacznym stopniu uzupetniona. Okazj¢ ku
temu stworzyly badania podj¢te w ramach opracowywania planu ochrony PNGS. Prace
nad tym zagadnieniem powierzono zespotowi z Zakladu Hydrologii WGSR UW w
skladzie: dr Barbara Nowicka ( kierownik tematu), mgr Maciej Lenartowicz, mgr Dariusz
Woronko, mgr Jarostaw Suchozebrski, oraz 12 osobom uczestniczacym w pracach
terenowych..

Szczeg6towe badania prowadzone przez zespél objely analize:
¢ funkcjonowania i przestrzennej struktury odwadniania powierzchniowegojako waznego

elementu sterujacego na tym obszarze zasobami wodnymi. Uwzglgdniono przy tym

zaréwno sieé ciekdw naturalnych, antropogenicznie przeksztalconych jak i sztucznych;
* przestrzennego wystgpowania i funkcjonowania wszelkiego typu wyplywéw wod
.podziemnych i podpowierzchniowych na powierzchnig terenu, traktowanych jako

{acznik pomigdzy zasobami wéd w réznych strefach wystgpowania;

* przestrzennego rozmieszczenia, sposobu zasilania i odwadniania mokradet, majacych
- czgsto unikatowe walory przyrodnicze, a podlegajacych stalej degradacji;

* wplywu dzialalno$ci czlowieka na wody powierzchniowe

+ analizy istniejacej ostony hydrometeorologicznej i wskazan do przyszlego monitoringu.

Wymiénione powyzej badania jak i istniejace opracowania i materialy archiwalne staly
si¢ podstawa opisu systemu krazenia wody na terenie PNGS a w szczeg6lnosci analizy
przestrzennego funkcjonowania systemu drenazu,

ZAKRES BADAN WOD POWIERZCHNIOWYCH

W podjetych pracach badawczych polozono nacisk na rozpoznanie elementéw
decydujacych o zasobach wodnych i krazeniu wody na terenie PNGS. W analizach
wykorzystano wszelkie dost¢pne materiaty archiwalne. Ponadto przeprowadzono
szczegbtowa inwentaryzacje wéd powierzchniowych. Projektujac prace inwentaryzacyjne
uwzgledniono specyfik¢ zjawisk hydrologicznych jaka jest nie tylko przestrzenna ale
i czasowa ich zmienno$¢. Oznaczato to koniecznosé uzyskania informacji o funkcjonowaniu
obiektu badan w ré6znych warunkach hydrometeorologicznych (tzn. przy r6znym stopniu
nasycenia §rodowiska woda). Zakres prac zostal dostosowany do specyfiki
fizycznogeograficznej badanego regionu oraz stanu rozpoznania analizowanego
komponentu. Wyniki pracrejestrowano na podkladach kartograficznych w skali 1:10000,
oraz w postaci notatek i opiséw badanych obiektéw. Po szczeg6lowej weryfikacji
zebranego materiatu opracowano syntetyczna mape¢ hydrograficzng w skali 1:10000.
Uzupelnieniem jej s3 zestawy tabelaryczne i wykresy syntetyzujace informacje o badanych
obiektach. Badania terenowe objg¢ly swym zakresem: inwentaryzacj¢ obiektéw
powierzchniowych, orazpomiary przeplywu na ciekach odwadniajacych teren parku.
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W ramach inwentaryzacji rozpoznano: wyplywy wéd.podziemnych i podpo-
wierzchniowych, sie¢ drenazu i mokradia. Przy opisach zwr6cono-uwagg na stopiet
antropogenicznego przeksztalcenia poszczeg6lnych obiektéw. Szczegblnie duzo uwagi
poSwigcono sieci drenazu. Przy jej badaniach uwzglgdniano zaréwno cieki naturalne,
przeksztalcone jak i sztuczne. Rejestrowano réwniez miejsca predestynowane do
formowania si¢ skoncentrowanego odptywu powierzchniowego. Takie jak: suche doliny,
drogi leéne czy miejsca zrywki drzew. Weryfikacj¢ wystgpowania takich miejsc
przeprowadzano podczas epizodéw opadowych i roztopowych oraz na podstawie §ladéw
proceséw erozji i akumulacji. W opisie ciekéw okre$lano sposéb funkcjonowania cieku
w dniu kartowania (suchy, z woda stojaca lub plynaca), cechy morfometryczne koryta
(ksztalt, szeroko$¢ i glebokos$¢, material w dnie), stopiefi przeksztalcenia koryta.
Rejestrowano zarastanie koryta a w miejscach charakterystycznych okre$lano wybrane
cechy fizykochemiczne wody (podobne jak przy wyplywach). Podczas inwentaryzacji
zaznaczano miejsca wyplywu i zaniku wody, dokumentowano wystgpowanie progéw
iwodospadéw. Poszczegdlne opisy odnoszono do punktdw reprezentujacych typowe
odcinki cieku. Ponadto, szczeg6towo weryfikowano przebieg ciekdw (szczegdlnie stref
amédliskowych). Uwzgledniono przy tym modyfikujacarolg drég. W zwigzkuz powyzszym
w inwentaryzacji uwzgledniono charakterystyke przepustéw drogowych, opisujac ich
parametry, drozno$é, i wplyw na zmiany drég odplywu. Niezaleznie na ciekach
rejestrowano istniejace budowle hydrotechniczne i uj¢cia wody. Dlakazdego typu obiektoéw
utworzono odrebne, jednolite tabele, w ktérych zamieszczono informacj¢ o kolejnych
punktach opisanychw terenie. Z tego opis cieckéw obejmuje 1277 punktdw, opis wyplywéw
429 punktéw, przepustéw przydroZzmych 575 punktéw a opis ujeé 55 punktéw. Lokalizacja
poszczegblnych punktéw zostata okreélona za pomoca wspdirzgdnych wg. siatki
kilometrowej. Zostala ona réwniez przedstawiona na mapie topograficznej w skali
opracowania.

Pomiary przeptywu mialy do speinienia dwa cele. Pierwszym bylo stworzenie
mozliwosci odniesienia prac inwentaryzacyjnych do konkretnej sytuacji hydrologicznej;
Drugim natomiast uzyskanie informacji co do ilosci wody odprowadzanej z terenu Parku
w rémych warunkach hydrometeorologicznych. Wykonano 3 serie pomiarowe zgrane w
terminach zpracami inwentaryzacyjnymi. Pomiary przeprowadzono na wszystkich ciekach
odwadniajacych PNGS. Profile pomiarowe wytypowano nieco ponizej granic parkurys. 1.
Przy ich wyborze nawigzywano do sieci pomiarowe;j S. Kowalskiego. Biorac jednak pod
uwage cel i granice opracowania zostala ona bardziej rozbudowana w poludniowe;j
izachodniej czgéci PNGS. W sumie do pomiar6w wytypowano 25 ciekdw.

Na badania terenowe przeznaczony byl jeden rok, poczynajac od sierpnia 1995.
Projektujac harmonogram prac terenowych przyjeto nastgpujace zatozenia:

* prace inwentaryzacyjne skladaja si¢ z kolejnych zdjeé hydrograficznych;

» . zdjecia hydrograficzne powtarzane sa w réznych, najlepiej skrajnych sytuacjach
hydrometeorologicznych - warunek oplsu funkqonowama systemu obiektéw
powierzchniowych;

* Xkolejne zdjeciahydrograficzne sqdatowane i odmeswne do warunkéw zasﬂama zlewni;

+ poszczeg6lne zdjgcia sa wykonywane w jak najkrétszym czasie - warunek zachowania
jednorodnodci zdjgcia. -
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Badania terenowe prowadzone byly podczas czterech sesji wyjazdowych. Pierwsza
znichmialamiejsce w sierpniu 1995 roku. Pozwolita ona na przeprowadzenie rekonesansu
terenowego. Opracowano wéwczas jednolite wytyczne co do sposobu kartowania sieci
wdd powierzchniowych. Zostaly one dostosowane do specyfiki terenu. Pozostale trzy
sesje stanowily wla$ciwa fazg prac dokumentacyjnych.

Pierwsze zdjgcie hydrograficzne przeprowadzone zostalo na poczatku wrzes$nia 1995r

i trwalo 12 dni (4-16.09). Byt to okres; w ktérym zasilanie wodami podziemnymi bylo
ograniczone. Jednoczes$nie na skutek do$é intensywnych opadéw deszczu w czasie
kartowania uruchomione zostaly procesy odplywu powierzchniowego i podpo-
wierzchniowego. W czasie omawianej sesji wyjazdowej szczeg6lna uwage zwrécono na
opis naturalne;j sieci drenazu i funkcjonowania jej w obszarach Zrédliskowych, wypltywéw
woéd podziemnych i podpowierzchniowych, oraz istniejacych uje¢ wodnych.
. Drugie zdjgcie hydrograficzne przeprowadzono na przelomie kwietnia i maja 1996 r.
i trwato ono 9 dni (28.04-5.05). Byl to okres bardzo wilgotny. Géry Stotowe zasilane byly
woéwczas z topniejacego $niegu i wysokich opadéw deszczu (patrz rozdz. 4.1). Zachodzace
wowczas procesy powierzchniowe mialy bardzo duze natg¢zenie. W trakcie omawianych
* pracskoncentrowano si¢ naanalizie funkcjonowania sztucznejsieci drenazu, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem rowéw w tym przydroznych i towarzyszacych im przepustéw, drég i
przecinek lesnych, miejsc zrywki. Ponadto uzupetniano informacje dotyczace obszar6w
£r6dliskowych.

Ostatnie zdjecie mialo miejsce naprzetomie lipca i sierpnia 1996 1. i trwato 11 dni (26.07
- 5.08). Byt to okres najbardziej suchy w poréwnaniu z pozostalymi, a wigksze opady
deszczu wystapily pod koniec sesji wyjazdowej. Przeprowadzono wéwczas weryfikacje
zasiggu odcinkéw Zrédliskowychistniejacej sieci drenazu.

SYSTEM KRAZENIA WODY

- Géry Stolowe naleza do obszaréw o skomplikowanym systemie krazenia wody.
Zachodzi on w trzech podsystemach pelniacych rézna rol¢ w obiegu wody:
powierzchniowym, $rédpokrywowym i podziemnym.

Pierwszy z nich poddany jest bezposredniemu oddzialywaniu warunkéw
atmosferycanych. Jednocze$nie ma ograniczone zdolnosci retencyjne. Pojawiajace si¢ w
nim wody sa zazwyczaj szybko odprowadzane do innych podsysteméw lub poza granice
PNGS. Zatem wiele zjawisk ma tu charakter epizodyczny badzZ okresowy. Krazenie wody
w tym podsystemie jest uzaleznione od budowy morfologicznej i utworéw
powierzchniowych. Jest ono przestrzennie zr62nicowane. Na wyréwnanych
powierzchniach wierzchowin wystepuja strefy infiltracji wod i detencji powierzchniowe;j.
Swoista rol¢ odgrywaja tu tez mokradia, pochlaniajace pewna ilo§¢ wody.'Na
wierzchowinach dominuje pionowy obieg wody. Moze on przebiegaé wedlug
nastgpujacych schematéw: opad - infiltracja; opad - retencja - infitracja; badZ opad -
retencja -parowanie. Procesy odplywu s tu w naturalny sposéb ograniczone. Jednakze
tworzenie sieci sztucznego drenazu czesto te prawidlowo$¢ zakldca. Do giéwnych stref
infiltracyjnych S. Kowalski zalicza powierzchnie ciagnace si¢ na odcinku L¢zno - Batoréw;
wierzchowing masywu Skalniaka i Bl¢dnych Skat oraz Szczelifica. Proces infiltracji
ograniczany jest przez slabo przepuszczalne utwory powierzchniowe. Sprzyja to
okresowemu stagnowaniu wody na powierzchni. Przykladowo zjawisko to obserwowane
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jest w obrebie Blednych Skal. Kowalski przyjmuje, ze po pewnym czasie wody te
przenikaja dalej w glab. Zagadnienie tonie jest do korica wyjasnione i wymaga dalszych
analiz. Zupelnie inny charakter maja krawedzie i strome stoki masywéw skalnych.
Wyznaczaja one strefy wzmozonego drenazu. Charakteryzuja si¢ one intensywnymi
procesami formowania si¢ odptywu. I tak, mozna tu obserwowa¢é liczne wyptywy wéd
podziemnych i podpowierzchniowych na powierzchnig. Warasta tu tez intensywnos¢é
splywu powierzchniowego. Stymuluje go przede wszystkim istniejaca sie¢ drenazu.
Dotyczy to zaréwno ciek6w naturalnych jak i sztucznych.

Nieco stabilniejszy jest drugi z podsystemdéw podsystem podpowierzchniowy. Pelni
on rolg buforowa pomigdzy wodami podziemnymi i powierzchniowymi. Tworzy go
pokrywa materiatu pochodzaca z niszczenia masywéw skalnych. Sposébkrazenia w niej
wody zalezy w duzej mierze od budujacego ja materiatu, miejsca w ktérych ona wystgpuje
oraz warunkéw meteorologicznych. Najwigcej wody przenikaé bedzie w. pokrywy
zbudowane zduzej ilosci gtazéw i okruchéw skalnych, Wystepuja one zazwyczaj w obrgbie
urwistych stokdw (np. pd. stoki Szczelinca) i gérnych odcinkéw dolin rzecznych ( np.
Picklo). Pokrywy te jednak maja staba zdolnoé¢ retencyjna. Dostajace si¢ do nich wody
beda doé¢ szybko przemieszczaé si¢ w kierunku baz drenazu. Proces ten jednak bedzie
znacznie wolniejszy niz w przypadku woéd powierzchniowych (wzrost szorstkosci).
Ponadto, wody te b¢da chronione przed wzmozonym procesem parowania. Nieco inaczej
przebiegaé beda procesy w zwietrzelinie gliniasto-rumoszowej. Do pewnego momentu sg
one nieprzepuszczalne. Po osiagnig¢ciu jednak 70% nasycenia rozpoczyna si¢ w nich ciagly
réwnomierny ruch wody (S. Kowalski 1992). Pokrywy takie moga wystepowaé w dolnych
partiach urwistych stokéw (np. pod Szczeliicem w Karfowie, u podnézy Skalniaka).
W poczatkowej fazié proceséw zasilania beda one sprzyjaly procesowi odplywu
powierzchniowego, péZniej same przejma czg¢$¢ wody i beda pemié role tranzytowa.
Jeszcze inne znaczenie maja pylaste pokrywy zwietrzelinowe wystepujace na
wierzchowinach (np. Masyw Skalniaka). Utrudniaja one proces zasilania wéd podziemnych
sprzyjaja za to procesowi stagnowania wody na powierzchni. W funkcjonowaniu
omawianego podsystemu do$¢ istotne znaczenie ma proces przemarzania zwietrzeliny,
ktéry moze prowadzi¢ do okresowego wylaczenia jej z obiegu wody. Jednoczesnie w tym
czasie stanowi ona naturalng barier¢ uniemozliwiajaca przenikanie wéd roztopowych w
glab.

Ostatni z podsysteméw- podsystem podziemny jest podstawowym rezerwuarem wody
naterenie PNGS. Charakteryzuje si¢ on najwigksza stabilno$cia i od niego zalezy zasilanie
wéd powierzchniowych w okresach suchych. W obrgbie zrgbu Gér Stotowych utwory
wodonosne stanowia piaskowce gérnego i Srodkowego turonu. Wody moga tu wystgpowaé
w kapilarach tworzonych przez pory migdzyziarnowe i migdzylarystaliczne, oraz moga
krazyé w rozbudowanym systemie szczelin skalnych (S. Kowalski 1983). Na zachodzie
PNGS w obrebie Zapadliska Kudowy wody podziemne przemieszczaja si¢ w obrebie
doé¢ regularnego systemu spekan i uskokéw powstatych w granitoidach karbonu. W
utworach tych funkcjonuja dwa poziomy wodonosne. Pierwszy z nich jest wspélkszta}tny
do powierzchni terenu i charakteryzuje si¢ $cistym zwiazkiem z wodami
powierzchniowymi. Stad obserwowana przez S. Kowalskiego dos$¢ szybka reakcja tego
poziomu na warunki meteorologiczne. Pierwszy horyzont wodonos$ny jest stabo wydajny.

.Jest on odwadniany przez liczne Zrédla i cieki. Sa one zlokalizowane przede wszystkimu
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podnézamasywdw Skalniaka, Szczelirica oraz na krawedzi urwiska Batorowskiego. Drugi
horyzont wodono$ny nie wykazuje juz $cistego zwigzku z wodami powierzchniowymi
PNGS. Jest on znacznie bardziej stabilny. Na jego uksztaltowanie ma duzy wplyw gléwny
uskok Gor Stolowych. Mozna zauwazy¢ wyrazna dwudzielno$é wystgpowania gigbszego
horyzontu wodonos$nego. Na péinoc od uskoku zalega on wyzej i jest odwadniany
w kierunkv pétnocno wschodnim w rejonie Radkowa i niecki Wambierzyckiej. Na potudnie
od uskoku wody odptywaja giéwnie w kierunku potudniowo wschodnim i wschodnim.
Przy czym, najwigksze spadki zwierciadla obserwuje si¢ w okolicy Lezyc.

Wzajemny uktad opisanych podsysteméw jest zr6znicowany w przestrzeni i zalezy
od litologii i cech morfologicznych terenu. Zdarza sig, 2ze typowy ukiad wertykalny jest
zaburzony. Przykladowo w obrgbie stokéw wody podziemne moga zasilaé pokrywy
zwietrzelinowe, Czgstym zjawiskiem jest réwniez zanikanie wéd powierzchniowych pod
pokrywami glaz6w i kamieni oraz wtére ich wyplywy znacznie ponizej.

O sposobie funkcjonowania calego systemu hydrologicznego Gér Stotowych
w znacznej mierze decyduje system potaczen pomiedzy poszczeg6Inymi podsystemami.
Jednym z wazniejszych element6w taczacych opisywane podsystemy jest powierzchniowa
sie¢ drenazu.

NATURALNY SYSTEM DRENAZU

W wigkszej czeéci PNGS panuja warunki ulatwiajace szybkie odprowadzanie wody
poza analizowany teren. Wazng role w tym procesie odgrywa dobrze rozwinigta sieé ciekéw
naturalnych. Ich $§rednia gesto$§¢ wynosi 2.7km/km2 Tworza ja systemy ciekéw,
decentrycznie odwadniajacych PNGS we wszystkich kierunkach §wiata. W sumie mozna
wyrézni¢ okolo 23 ciek6w wyplywajacych z terenu Parku (rys."1). Najwiekszym z nich
jest Czerwona Woda (XVI). Odwadnia ona ponad 23% powierzchni parku. Na drugim
miejscu plasuje si¢ Kudowski Potok, ktérego zlewnia zajmuje 11% PNGS. Kolejne miejsca
zajmunja: Danfczéwka (VIII) - 9%, Kamienny Potok (XI) - 8%, Posna (XXIII) - 7%,
Trnklawa (III) - 7%, Czermnica (IV) - 6% i Piekto (II) - 5%.

Podziat hydrograficzny PNGS
— granica PNGS
= dzial wodsry

— cicks state pors PNGS

=+ Cicki doeyowe

-~ ¢icki akresowe pora PNGS
‘& prafile ok h pomiardw praeplywu (1995.96)
* profile ob przex S K kiego (1974-76)
A praounki kontroli odplywy Proximy

@ pogeruek opadowy IMGW

Rys. 1
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Przestrzenny uktad naturalnej siecidrenazu na terenie PNGS jest zr6znicowany.
Sterowany jest on gléwnie przez budowg geologiczna i tektonike tego obszaru.
W czgéci zwiazanej z wystgpowaniem utworéw gérnokredowych mozna dopatrzy¢
si¢ wyraZnej schodkowatosci w strukturze odwadniania. Podyktowane jest to gtéwnie
plytowa budowa Gor Stotowych. I tak, na powierzchniach zréwnania sie¢ rzeczna
jest stabo wyksztalcona. Wystepujace na nich cieki sarelatywnie dlugie o niewielkiej
liczbie doptywéw i matych spadkach. Przeptywaja one czgsto przezobszary podmokle,
przypominajac swym charakterem cieki nizinne. Przyktadem moze tu by¢ Zrédtowy
odcinek Trnklawy (III) i Czermnicy (IV). Na tle tych ciek6w swa dlugo$cia wyrdznia
si¢ Czerwona Woda (X VI). Ma ona charakter tranzytowy i przeplywa przez centraing
cze$é stoliwa nawigzujac swym biegiem do giéwnego uskoku tektonicznego Gér
Stotowych. Cieki odwadniajace wierzchowiny spltywaja na obszary nizej potozone
pokonujac strome stoki badz urwiska. W tej czgéci charakter ich ulega caltkowitej
zmianie. Wzrasta gwaltownie ich spadek. Przy czym towarzyszyé temu moga dwie
ré2ne sytuacje. W pierwszej zdarza si¢, ze plynaca ciekami woda zanika pod
zwietrzeling skalna i wyptywa ona dopiero znacznie ponizej. Szczeg6lnie czgsto takie
zjawisko obserwuje si¢ w pdinocnej i wschodniej czgéci Gor Stotowych. Przykiadem
tego moga by¢ doptywy Posnej (XXI, XXII i XXIII). Nieco innym, przykladem sa
dwa doptywy Zidowki: I i Piekto-II, ktére gubia swe wody pod gtazami i kamieniami
wyscietajacymi dno gleboko weigtej doliny. W drugim przypadku w obrgbie urwistych
stokéw wzrasta gwattownie liczba ciekéw. Zjawisko to wystepuje gtéwnie czgsci
potudniowej i wschodniej. Dotyczy to szczeg6lnie miejsc, gdzie wystepuja zasobne
w wodg strefy wypltywéw wdd podziemnych. Biorace tu poczatek cieki sg zazwyczaj
krétkie (czesto ni€ przekraczaja kilkuset metréw) i zbiegaja sie wachlarzowo u podnéza
stokéw. Moga w ten sposéb zasila¢ ciek gldwny sptywajacy z powierzchni stoliwa,
lub tez dawaé poczatek nowemu potokowi. Przyktadem pierwszego uktadu moze byé
odcinek Zrédtowy Kamiennego Potoku (XI). Przyktadem drugiego moze byé odcinek
#rédliskowy Kudowskiego Potoku (V) oraz doplywy Cedronu w niecce Wambierzyckiej
(VITi VIII).

Nieco inny charakter ma sie¢ rzeczna w Zapadlisku Kudowy. Jest ona dobrze
rozwinigta i nawiazuje swym przebiegiem do gleboko wcigtych dolin. Na calej swej
dtugosci drenuje liczne wyplywy wéd podziemnych i podpowierzchniowych
znajdujace si¢ najczeéciej w dniedolin. Gléwne ciekibiora zazwyczaj swdj poczatek
jeszcze w strefie wyplywdéw zwiazanych z utworami gérnokredowymi. Zasilane sa
one wzdtuzswego biegn przezregularna sie¢ doplywéw. Doplywy te maja zazwyczaj
duze spadki a ich profil podtuzny jest typowy dla rzek gérskich.

Jak wynika z powyzszych rozwazan gestoéé sieci rzecznej na terenie PNGS jest
nieréwnomiernarys. 2. I tak, najmniejsza jest na powierzchniach zréwnania (okoto 2 kin/kan?).
Najwigksza wystgpuje w obrebie Urwiska Batorowskiego i Niecki Wambierzyckiej.
Przyk}adem tego moze by¢ system Kamiennego Potoku (XI), ktérego gesto$¢ przekracza
4¥m/km?2 . Kolejnym przyktadem moze byé zlewnia sasiadujacego potoku (XII), w ktérej
gestodé ciekéw osiaga az 5,8 km/km?2. Uprzywilejowane pod tym wzgl¢dem jest réwniez
Zapadlisko Kudowy, gdzie we wszystkich odwadma_]qcych go zlewniach ggsto$é sieci
rzecznej przekracza 3 km/km2,
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Rys. 2. Zréznicowanie gestosci sieci rzecznej w poszczegdlnych zlewniach
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Rys.3. Zréznicowanie tacznej dlugosci ciekéw naturalnych w wytypowanych zlewniach

Cieki budujace naturalng sieé rzecznag PNGS maja charakter dynamiczny i w rézny
sposéb funkcjonuja w ciggu roku. Podstawg calego systemu stanowig cieki stale, to jest
cieki odprowadzajace wodg przez caly rok (zaréwno w okresach suchych jak i wilgotnych).
Jest to mozliwe dzigki zasilaniu ich przez wody podziemne. Moze ono by¢ wynikiem
bezposredniego drenowariia wéd podziemnych poprzez glgboko weigte doliny rzeczne.
Innym sposobem moze by¢ doptyw wody z réznego typu wyplywéw stalych. Z chwilg
zwigkszania si¢ zasobéw wod podziemnych podnosi si¢ ich zwierciadlo, wzrasta tez liczba
funkcjonujacych wyplywow. W efekceie sie¢ rzecznarozrasta sig o cieki okresowe. Pojawiaja
si¢ one zazwyczaj w sezonach wilgotnych (np. na wiosng). Maja one dobrze wyksztalcone
koryta nawiazujace swym. przebiegiem do sieci ciekéw statych. Opisywane procesy
przybieraja na sile w okresie opadowym badZ roztopowym. Uaktywniaja si¢ wéwczas cieki
epizodyczne i epizodyczne drogi skoncentrowanego odptywu (funkcjonujace jedynie w
trakcie opadu i roztopéw). Moga one tworzy¢ bezposrednie przediuzenie ciekéw stalych
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i okresowych, badz formowac¢ ich doplywy. Moga tez tworzy¢ cieki “oderwane™ od sieci
i zasilaé wody krazace w zwietrzelinie skalnej. Cieki te czesto nie majq wyksztalconych
koryt. Dotyczy to szczeg6lnie urwistych stokéw.-Na tych obszarach moga one czgsto
znieniaé swéj bieg. Rozwbj ciekéw epizodycznych zalezy gléwnie od przestrzennego
rozkladu dostawy wody z opadéw czy roztopéw oraz budowy morfologicznej.
Ich powstawaniu sprzyjaja duze spadki i pojawianie si¢ wszelkiego typuliniowych obnizen
przebiegajacych wzdtuz stokéw. Moga to by¢ zaré6wno suche doliny, glebokie wawozy jak
tez mikroformy w postaci kolein drogowych.

Laczna diugos$¢ ciekéw naturalnych na terenie PNGS wynosi nieco ponad 174,5 km.
Ztego cieki state stanowia 46% (rys. 4). W okresach wilgotnych sieé rzeczna rozwija si¢
ima 063 km wigcej niz w suchych. Niezaleznie, w ekstremalnych warunkach zasilania sie¢
ta moze si¢ powigkszy¢ o dodatkowe 67 km, ktdre stanowig drogi skoncentrowanego
odplywu. Wéwezas gestodé sieci drenazu wzrasta z 2,7 do 3,7 km/km?2. Reasumujac nalezy
podkre$lié, Ze na analizowanym obszarze panuja warunki sprzyjajace rozwojowi sieci co
powoduje szybkie odprowadzanie wody z PNGS.

Rys. 4. Procentowy udzial ciekéw o réznym charakterze funkcjonowania w strukturze
drenazu PNGS

PRZEKSZTALCENIA ANTROPOGENICZNE NATURALNEJ SIECI
DRENAZU \

Sie¢ drenazu na terenie Parku zatracita swéj naturalny charakter. Jest to spowodowane
czgsto nie do kornica u§wiadomiong dzialalnoécia cztowieka. Ma ona charakter
wielokierunkowy. Do podstawowych czynnikéw zakliécajacych powierzchniowy obieg
wody naleza przede wszystkim: ’

* rowy odprowadzajace wodg z terenéw podmokiych i modyfikujace przebieg ciekéw

naturalnych; ,

*+ drogi asfaltowe, szutrowe i towarzyszace im rowy przydrozne;
* drogi lesne, dukty, $ciezki turystyczne;

* miejsca po zrywce drzew;

+ ujecia wody;’
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 Rowy kopane sa przewaznie w wierzchowinowej czg¢éci stoliwa. Wigkszo$¢ rowéw
odwadnia wystgpujace na terenie PNGS mokradta i obszary o wzmozonej detencji
powierzchniowej. Stamtad rowy odprowadzaja zaréwno wody meteoryczne zatrzymywane
na powierzchni terenu, jak i ptytko zalegajace wody gruntowe. W rezultacie zmniejszaja
one retencj¢. Czgsto dzialania te prowadza do nadmiernego obnizenia zwierciadla wéd
gruntowych i przesuszenia terenu.

Najwigcej rowdw wystepuje w gémej czgsei zlewni Czermnicy (IV) i Poénej (XXIII)
oraz w $rodkowej cz¢éci zlewni Czerwonej Wody (XVI). Rowy zazwyczaj maja charakter
okresowy (89%) i w sezonach suchych przestaja funkcjonowaé. Rowy stale pojawiaja si¢
jedynie na terenach zasobnych w wode jak np. Wielkie Torfowisko Batorowskie.
Na niektérych powierzchniach ggsto$é row6w jest tak duza, ze trudno je zaznaczyé na
mapach w skali 1:10000. Biorac jednak pod uwagg gtéwne ciagi sztucznego drenazu faczna
dlugo$¢ rowdéw na terenie Parku wynosinieco ponad 19 km, W skali calej sieci drenazu jest
to warto$¢ znikoma (5%). Nie mniej jednak efekty jakie pociaga za sobga ich istnienie sa
wyrazne i objawiaja si¢ degradacja cennych obiektéw przyrodniczych (takich jak np.
Moleradlo Dlugie).

Budowa drég i ich uzytkowanie pociagaja za soba czgsto nieoczekiwane zmiany w
funkcjonowaniu sieci drenazu. Ich charakter zalezy gléwnie od uvksztaltowania terenu
oraz od przebiegu drég i towarzyszacych im rowéw jak i lokalizacji przepustéw. Drogi
przebiegajqce wzdluz stokéw przy$pieszaja znacznie odprowadzanie wod meteorycznych
(na przyk}ad droga na Bledne Skaly). Z kolei drogi wystepujace w poprzek stokéw moga
zaburza¢ naturalne kierunki odwadniania, Scenariusze takich zjawisk moga przebiegaé w
réznorodny sposéb. A oto kilka z nich.

1. Droga obniza si¢. Od strony stoku odgrodzona jest rowem przydroznym. Brak jest
przepustu badZ przepust jest niedroZny Wody meteoryczne splywajace po stoku
odprowadzane sag dorowu i odplywajq nim zgodnie z jego przebiegiem. Efekty:

-~ wody zasilaja ciek w innym miejscu niz wynikatoby to z warunkéw naturalnych;

- wody moga by¢ tym sposobem przerzucone do innej zlewni;

- przy drogach czgsto uczgszczanych (np. Droga Stu Zakretéw) wody ulegaja

2anieczyszczeniu metalami cigzkimi
2. Droga przebiega na stalej wysokoéci. Od strony stoku odgrodzona jest rowem
przydroznym. Brak jest przepustu badZ przepust jest niedrozny. Wody meteoryczne
sptywajace po stoku odprowadzane sa do rowu gdzie gromadza si¢. Przy duzym nasileniu
procesu wylewa na drogg i dalej splywa w d6t. Efekty:

- op6znienie odplywu powierzchniowego wody;

- przy drogach czgsto uczgszczanych mozliwo$¢ zanieczyszczenia wody.

3. Droga przebiega na stalej wysokosci, przecinajac niewielki ciek. Od strony stoku
odgrodzona jest rowem przydroznym. Brak jest przepustu badZ przepust jest niedrozny.
Wody cieku odprowadzane s3 do rowu, gdzie gromadza si¢ po czym gina w zwietrzelinie
skalnej. Przyktadem moze by¢ oddziatywanie Drogi Stu Zakrgtéw na Zrédta Daficzéwki,
Efekt: ~-

- sztuczne wymuszenie ucieczki wéd powierzchniowych i zasilanie zbiornika

podpowierzchniowego -

- opdznienie odptywu powierzchniowego wody.

- przy drogach czgsto uczgszczanych mozliwos$é zanieczyszczenia wody.



SYSTEM KRAZENIA WODY W PNGS 41

4. Droga obniza si¢. Od strony stoku odgrodzona jest rowem przydroznym. Wody
sptywajace ze stoku dostaja si¢ do rowu i dalej odprowadzane s3 droznym przepustem
ponizej drogi. Efekt:

- koncentracja wéd sptywajacych ze stoku;

- przy$pieszenie odptywu;

- wzrost proceséw erozji i formowanie si¢ koryta rzecznego ponizej drogi.

5. Droga przecina w poprzek urwisty stok i obniza si¢. Od strony stoku odgrodzona jest
rowem przydroznym. Przepust drogowy jest zlokalizowany w giebokiej studzience
znacznie ponizej dna rowu ( ten typ przepustu obserwowany byl przy Drodze Stu
Zakretow). Wody sptywajace ze stoku dostaja si¢ do rowu. Przy intensywnym zasilaniu
cze$¢ z nich wpada do studzienki i dalej odprowadzana jest droznym przepustem na drugg
strong stoku. Czg$¢ z kolei przeplywa nad studzienka. Efekt: ©

- sztuczna epizodyczna bifurkacja punktowa

- koncentracja wod splywajacych ze stoku;

- przy$pieszenie odptywu;

Podane przyklady nie wyczerpuja moziiwych komplikacji wywolanych przez budoweg
drég i rowéw przydroznych. Lista ich zmienia si¢ w zalezno$ci od warunkéw
hydrometeorologicznych. I tak, w okresach suchych drogi i towarzyszace im rowy nie
maja znaczenia. Uaktywniaja si¢ za to w czasie intensywnego zasilania, petniac tym samym
funkcje ciekéw epizodycznych. Najwieksza réznorodno$é zmian pojawia si¢ w czasie
roztopéw. Wynika to z nieréwnomiemego procesu tajania pokrywy $nieznej, ktéra dtuzej
utrzymuje si¢ na ocienionych stokach péinocnych, terenach ocienionych przez drzewa
itp. Stad niejednocze$nie uaktywniana jest cala sie¢ rowéw przydroznych. W czgsci z
nich dluzej zalega $nieg. Moze on blokowaé odplyw wéd roztopowych prowadzonych
rowami juz funkcjonujacymi. Efektem tego moze by¢ epizodyczne spigtrzanie si¢ wody
i wylewanie jej na tereny przylegle. Zjawisko to obserwowano migdzy innymi w zlewni
Czerwonej Wody. .

Innym problemem pojawiajacym si¢ podczas kopania rowéw jest nasilenie proceséw
erozji. Zdarza sig, ze materiat wynoszony wraz z woda osadzany jest ponizej przy zalamaniu
spadku. Zjawisko takie zaobserwowano na mokradle Diugim, gdzie na utworach
organicznych (torf) usypany zostat stozek naplywowy

Na terenie PNGS wystgpuje gesta sie¢ row6w przydroznych. $.aczna ich dtugo$¢ jest
nieco wyzsza niz naturalnych ciek6w stalych i prawie dwa razy wyzsza niz ciekéw
okresowych i epizodycznych. Wynosi ona ponad 112 km2, Najwigcej rowéw przydroznych
wystepuje w zlewni Czerwonej Wody - XVI (36.5 km). Kolejne miejsca zajmuja zlewnia
Poénej - XXIII (8.3 km), Kudowskiego Potoku - V (7.3 km) i Trnklawy - III (6,5 lam)..

Drogi le$ne, dukty i $ciezki turystyczne odgrywaja rowniez niemata role w
ksztaltowaniu odptywu podczas wzrostu aktywnoéci zjawisk powierzchniowych. Innym
elementem wymuszajacym przy$pieszone odwadnianie sa miejsca zrywki drzew. Stanowia
one miejsce koncentracji sptywu powierzchniowego. Dotyczy to w szczeg6lno$ci obiektow
przebiegajacych ukoénie bad? réwnolegle_db zboczy dolin i stromych stokéw. Woéwczas
duze spadki i brak roslinnosci oraz czg¢sto do$¢ gladkie powierzchnie sprzyjaja
oprowadzaniu wody poza teren parku, przys$pieszajac anacznie ten proces. Towarzyszy
temu najczg$ciej wzrost proceséw erozji, w wyniku czego powstajq mniej lub bardziej
weigte wawozy. Poza tym, w przypadku opisywanych obiektéw zdarza si¢ réwniez, ze
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zakldcajq one naturalne kierunki odwadniania. Ma to przewaznie znaczenie lokalne.
Nie mniej jednak zanotowano przesunigcia gléwnych dzialéw wodnych zmieniajace
powierzchnie zlewni o okolo 1 km<, costanowi okoto 1.5% powierzchni PNGS. Reasumujac
nalezy podkresli¢, ze w1qkszo$é drég skoncentrowanego odptywu zarejestrowanych
podczas badan byla antropogenicznie wymuszona.

. Jak wynika z powyzszych rozwazan rzeczywista struktura drenazu jest znacznie bardziej
rozbudowana niz wynikalo by to z jej naturalnego charakteru. Wystarczy wspomnie¢, ze jej
faktyczna gesto$¢ wynosi 5, 7 lar/ Jam2 , €0 jest wartoscia ponad 2 krotnie wyzsza niz podana
na poczatku artykutu. Na rysunku 5 przcdstawwno procentowy udziat dugosci ciekéw o
rézmym charakterze. Najwigkszy odsetek zajmuja rowy przydrozne bo 30,1%. Dopiero na
drugim miejscu plasujq si¢ cieki state 29,7%. Kolejne miejsce zajmuja drogi
skoncentrowanego odplywu 18,1% i zaraz ponich cieki olaresowe 17%. W poszczegdlnych
zlewniach proporcje te w rézny spos6bzmieniaja sig. Na rys. 6 przedstawiono zréznicowanie
dlugosci ciek6w naturalnych i sztucznych w poszczeg6lnych zlewniach.

€3 codso P rs :
klasa cieku |

Rys. 5. Procentowy udziat ciekéw réznych klas w strukturze drenazu PNGS
cs - cieki stale; co - cieki okresowe; dso - drogi skoncentrowanego odptywu;
Ip - rowy przydrozne; rs - rowy stale; ro - rowy okresowe

W cieki sztuczne
Dciekl naturalne | | .

20000 |: |
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Rys. 6. Zréznicowanie dugoéci ciekéw naturalnych i sztucznych w poszczegélnych
zlewniach
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Kolejnym czynnikiem zaburzajacym funkcjonowanie sieci drenazu sa ujgcia wody, Obok
yjeé glgbinowych na terenie PNGS funkcjonuja ujgcia naturalnych wyplywéw wéd
podziemnych z pierwszego i drugiego horyzontu wodono$nego. Funkcjonuja one
najczedciej na zboczach i stromych krawedziach. Tworza one niekiedy cale systemy
studzienek drenarskich. Moga one by¢ przy tym sprzegnig¢te z ujeciem wod
zwietrzelinowych i powierzchniowych. Stanowia one giéwne Zrédto zaopatrzenia w wode
wigkszych miejscowoéci znajdujacych si¢ poza granicami Parku jak Kudowa Zdréj,
Radkéw, Ratno i Wambierzyce, Kart6w.

Bezposredni wplyw poboru wody na system naturalnego drenazu uwidacznia si¢ przede

wszystkim w przypadku uj¢é Zrodet i wéd powierzchniowych. Z ich funkcjonowaniem

zwiazane sa nastepujace zjawiska:

+ przyépieszenie odplywu ze Zrédet poprzez sztuczne udroimienie zwietrzeliny skalnej
aprzez to pewne ograniczenie retencji podpowierzchniowej i podziemnej;

+ transportowanie wody wodociagami poprzez teren PNGS, powodujace zmiang
struktury obiegu wody;

+ tworzenie zbiorczych zbiornikéw wodnych zmieniajacych warunki naturalnego
odplywu;

« zmniejszenie ilo$ci wody z zasilania podziemnego w ciekach naturalnych. Ma to
szczegblne znaczenie w okresach suchych, kiedy jest to jedyne zrédlo zasilania ciekéw

w wode.

Wplyw uj¢¢ glebinowych na zmiany sieci drenazu ma charakter posredni. Dotyczy on
przede wszystkim sposobu ich funkcjonowania. W przypadku nadmiernej eksploatacji
uje¢ moze doj$é¢ do rozszerzania sig leja depresyjnego, a przez to do:

+ ograniczenia zasilania ciekdw a przezto zmiany ich charakteru ze statych na okresowe;
okresowych na epizodyczne;

Wydaje sig, ze procesy ograniczania zasobéw wody drugiego horyzontu wodono$nego
w ostatnich latach nasilily sie. Ponizej w tabeli 1 zestawiono warto$ci minimalnych
przeplywow z zasilania podziemnego wyznaczone przez Kowalskiego w latach 1973 -76
z przeplywami mierzonymi w tych samych profilach w czasie prowadzonych badan, a wigc
w okresie do§¢ wilgotnym. Dla por6wnania wybrano 4 cieki, z ktérych tylko dwa ostatnie
sq pod wptywem najwiekszych ujeé na terenie Parku. Z przedstawionego zestawienia
wynika, ze w ciekach sztucznie zdrenowanych przeplywy byly znacznie nizsze niz najnizsze
pomierzone przez Kowalskiego. R6wnoczeénie w tym samym czasie przeptywy mierzone
na pozostalych ciekach byly kilkukrotnie wy2sze niz najnizsze w okresie 1974 -76.

Qp min Qc min-
Nr zlewni w okresie 1995/1996
1973-76 wl/s
w ls .
1 4,7 20,1 :
Tmklava g 111 seria
XVl 2,5 129
ciek spod 111 seria.
Jeleniej Glowy
XVIII 17,0 8,9
Cedron 111 seria
. XXl 44,0 18,8 Tab. 1. Zmiany zasilania
Fogna I seria podziemnego wybranych potokéw
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ZASILANIE SYSTEMU HYDROLOGICZNEGO

Istotnym elementem majacym wplyw na funkcjonowanie systemu hydrologicznego
PNGS jest wododzialowe polozenie Gor Stolowych. Ma to bezposredni wplyw na zasoby
wadne. Moga by¢ one odnawiane jedynie z opadéw atmosferycznych. Ich §rednia roczna
wielka$é w latach 1979-96 wynosita 654mm (posterunek IMGW w Kudowie Zdroju). Iloéé
opadéw docierajacych na powierzchnig¢ Gor Stolowych jest jednak bardzo zréznicowana w
czasie. R6znice w dostawie wody pomiedzy poszczegélnymi latami moga sigga¢ 400 mm
(patrz tab.2 irys.2).

| . Pé¥rocze zimowe | Pélrocze letnie | Rok
Opad $redni w mm || 256 397 654
Opad max wmm | 443 (1995r1.) 507 (1981 r.) 928 (1995 r.)
Opad minwmm | 156 (1981 r.) 259 (1992 r.) 508 (1988 r.)

Tab.2 Charakterystyki opadéw w wieloleciu 1979-1995

a
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| * .

Rys. 7. Sumy opadu atmosferycznego w latach hydrologicznych 1979-1996 - posterunek
IMGW Kudowa Zdréj
a) - sumy péiroczne, b) - sumy roczne
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Itak, najnizsze opady wystapily w roku 1988 - osiagnely one zaledwie 508 mm. Podobnie
niskie opady wystapily w latach 1982-1984 i 1990-1992. Z kolei najwyzsze opady w
analizowanym okresie wystapity w ciagu czterech ostatnich lat osiggajac maksymalng
wielkosé (928mm) w roku 1995, Duze dysproporcje w dostawie wody obserwuije sie réwniez
pemigdzy poszczeg6lnymi pétroczami. Zazwyczaj wigcej wody opada w péiroczu letnim.
W analizowanym okresie iloci te wahaly si¢ w granicach 0d 259 do 507 mm, przy $redniej
397mm. W péiroczuzimowym spada $rednio o 141 mm mniej, przy czym warto$cite wahaja
si¢ wgranicach od 156 do 443mm.

Inng cechg opadéw jest ich znaczne zr6znicowanie przestrzenne - uprzywilejowane
s3 stoki dowietrzne, na ktérych opady moga byé wyzsze o 200 mm. Wg. Kowalskiego
1aki rozktad jest bardzo korzystny jako, ze strona dowietrzna zajmuje przewazajacq
powierzchni¢ na badanym obszarze. Kolejnym waznym elementemdecydujacymo zasilanju
zas0béw wodnych Gér Stotowych jest struktura opadéw (opady $niegu, opady nawalne,
opadyrozlewne) i towarzyszace im warunki meteorologiczne. Opady $niegu zatrzymywane
beda zazwyczaj w postaci pokrywy $nieznej, ktéra przy sprzyjajacych warunkach
meteorologicznych moze si¢ utrzymywaé w PNGS przez kilka miesigcy (listopad - kwiecien).
Jesli procesy jej topnienia beda przebiegaly stopniowo a grunt nie bedzie przemarzniety to
w tym okresie istnieje duza szansa na odnawianie zasobéw wodnych parku. Jednakze
w przypadku gdy procesy *te beda przebiegaly przy przemarznigtym gruncie szansa na
zasilanie zbiornikéw podziemnych maleje za to uaktywniaja sie procesy sptywu
powierzchniowego. Sytuacje taka obserwowano zima 1996 roku. Opady ciekle o duzym
nat¢zeniu réwniez nie sprzyjaja procesom retencji. Ze szczegdlng silg uaktywniajq sie
wtym czasie procesy sptywu powierzchniowego i korytowego szybko odprowadzajace
wodg poza teren parku.

ODPLYW Z TERENU PNGS - }

Jak wynika z przeprowadzonych obserwacji cieki odprowadzajace wodg z terenu parku
bardzo szybko reagujq na wzrost zasilania. Przy braku zasilania przeptywy wielokrotnie
obnizaja sie Stad obserwowaé mozna duza nieregularmo$é odptywu. Przeprowadzone serie
pomiarowe wykazaly, ze pomigdzy okresem w ktérym cieki zasilane byly gléwnie wodami
podziemnymi a okresem w kt6rym nastapito peine nasycenie powierzchni terenu warto$ci
przeptywu wzrosty $rednio 6 krotnie. Zmiany te byly niejednakowe we wszystkich
zlewniach, Najwigksza stabilno$¢ wykazywaty Czermnica (1V), VII, XII, XIV, XV, ciek spod
Jeleniej Glowy XVII i Psi Potok (XIX) - 2-3 krotne réznice. Najmniejsza stabilno$é
obserwowano w przypadku Ziotnowskiego Potoku (X) - 20 krotny wzrost przeptywu w
okresie wilgotnym i Mostowej Wody (XIII) - 32 krotny wzrost a takze (co bylo
zaskoczeniem) Czerwonej Wody (XVI) - 30 krotny wzrost. o "

Rezim ciekéw odwadniajacych PNGS nalezy do $niezno- deszczowych Oznacza to,-
#¢ najwigksze wezbrania zwiazane sa zazwyczaj z roztopami. Pojawiaja si¢ one najczesciej
na przetomie grudnia i stycznia oraz marca i kwietnia. Sprzyja temu duza iloé¢ wody
zgromadzenej w pokrywie $nieznej w sezonie zimowym oraz przemarzanie gruntu,
uniemozliwiajace przenikanie wody roztopowej do wéd podziemnych. Wezbraniate moga’
byé szczegélnie duze, jeéli podczas roztopéw wystapia opady deszczu. W okresie letnim
wezbrania maja genez¢ opadowa i pojawiaja si¢ najczesciej w lipcu.’
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W okresach suchych warunki odplywu zmieniaja si¢. Funkcjonujq jedynie cieki
drenujace wody podziemne. Obserwuje si¢ wowczas zanik ciekéw epizodycznych
i okresowych. Wedtug badan Kowalskiego (1992} przeprowadzonych w latach
siedemdziesiatych w okresach suchych minimalne warto$ci odplywu jednostkowego wahaja,
si¢ od 3 do 4,4 I/s/km2,
~ Jak wykazaly przeprowadzone pomiary $redni odptyw jednostkowy z catego obszaru
zmieniat si¢ w granicach od 4,8 w okresie do§¢ suchymdo 30,4 Vs/km?2 przy maksymalnym
nasyceniu podsystemu powierzchniowego. Wedlug obliczen w okresie zmniejszenia
aktywnos$ci podsystemu powierzchniowego zterenu PNGS odplywa 280,5 I/s (do wartosci
tej nie wlicza si¢ wod odprowadzanych przez ujecia). W okresach ekstremalnych wielko$¢
ta moze przekroczy¢ 1796 V/s.:

WNIOSKI

Powszechnie panujacy poglad o duzej zasobnoéci w wode Goér Stolowych moze
prowadzi¢ do zbyt “rozrzutnej” gospodarki wodnej. Nalezy pamigtaé, ze wododzialowe
polozenie analizowanego obszaru warunkuje odnawianie zasob6w wodnych jedynie z
opaddéw atmosferycznych. Jednoczes$nie na badanym obszarze istnieja warunki sprzyjajace
szybkiemu o,dgprowadzaniu wod meteorycznych, co zostato znacznie spotggowane poprzez
sztuczne rozbudowanie sieci drenazu (jej gesto$¢ wzrosta prawie dwukrotnie). Istniejace
dotad obszary mokradel pelniacych rolg retencyjng zostaly w znacznym stopniu
odwodnione. Ponadto, zasoby w6d podziemnych sg stale sczerpywane poprzez istniejace
ujecia wody. Stad, we wszelkich planach dotyczacych przestrzennego zagospodarowania
PNGS powinny byé brane pod uwage nastepujace zalecenia:

* ochrona stref zasilania wod podziemnych;

* ochrona obszar6w podmoklych poprzez zapobieganie ich sztucznemu odwadnianiu,

« zapobieganie rozbudowie sieci sztucznego drenazu, powodujacej znaczne ograniczenie
retencji wody opadowej i roztopowej poprzez szybkie jej odprowadzanie z terenu

PNGS;

* monitoring ujeé wodnych ,

W przypadku pierwszego zalecenia konieczne jest uécislenie informacji dotyczacych
zasiggu potencjalnych stref zasilania wod podziemnych. Co mozna osiagnaé poprzez analizg
zdolnosci infiltracyjnych podtoza (Szczeliniec Wielki i Maly, Masyw Skalniaka, Bledne
Skaly, powierzchnie ciggnace si¢ na odcinku f.¢zno-Batoréw) jak i badania profilu
podtuznego odptywu Czerwonej Wody (ucieczka wody z koryta rzecznego do wdéd
podziemnych).
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ROZWOJ WIELKIEGO TORFOWISKA BATOROWSKIEGO W
SWIETLE BADAN BIOSTRATYGRAFICZNYCH.

DEVELOPMENT OF THE GREAT BATOROWSKIE PEATBOG IN
THE LIGHT OF BIOSTRATYGRAPHY RESEARCH

STANISLAW MAREK

Instytut Botaniki UWr. ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroclaw

Streszczenie: Opracowanie przedstawia wyniki badar nad historia roslinnosci Wielkiego Torfowiska
Batorowskiego w Gérach Stolowych. Wyniki uzyskano na podstawie przeanalizowania szesciu profili
tarfowych o mia2szosci od 110 do 510 cm pobranych w NW czgéci torfowiska. W kazdym z profili
¢o 10 cm oznaczono makroszczatki oraz w jednym z nich wykonano analiz¢ pylkows. Wiek spagowych
>warstwach torfu datuje si¢ na schytek okresu borealnego — V pigtro Firbasa ( co mozna oszacowaé na
ck. 10 tys. lat). Sukcesja rolinnoéci przebiegala w miejscach najglgbszych od bagiennych eutrofilnych
{aséw brzozowych z domieszka m.in. olszy. W miodszych zagigbieniach w warstwach spagowych
dominowaly zbiorowiska z trzcina Phragmites australis. W wyzszych pigtrach obserwuje si¢ zbiorowiska
z dominacia turzyc, przechedzace w mezo- i oligofilne zbiorowiska z welnianka i torfowcami (m.in.
Sphagnetum medil, Eriophoro-Sphagnetum), Jednoczeénie nie potwierdzono osaddw jeziornych
(sytii) w spagu zloza, stwierdzonych wczedniej w badaniach niemieckich. Torfowisko to rozwijalo sig
zatem na skutek zabagniania podtoza mineralnego, a nie odgémego ladowacenia wolnej powierzchni
wadnej,

Abstract: The results of research on the history of plant associations development in the Great
Batorowskie Peatbog in the Stolowe Mountains are presented. Data were obtained on the basis six
peaty profiles analysis ( 110 - 510 cm depth). Plant remains were examined in each profile every 10
c¢m and in one of them pollen analysis was carried out. The age of peaty bottom layers dates back to
the end of boreal period (V b Firbas floor) - which is estimated to be 10 000 years old. In the deepest
places, plant succession began with marshy eutrophic birch forests with alder addition. In the
younger bottom layers, plant associations with the reed (Phragmites australis) dominated. In higher
floors, associations with sedges domination, which diverts to mesophilous and oligophilous associations
with cotton-grass and peat mosses (Sphagnum medii, Eriophoro-Sphagnetum) are observed. Presence
of lake deposits (gyttja) in the bottom layer, earlier reported by German scientists, was not confirmed.
The peatbog was developed as a result of bed-rock swamping process, not as overgrowing of a lake.

WSTEP

Calod¢ opracowania sklada si¢ zdwéch czgsci wykonanych przez dwie osoby w terenie
écisle wspdipracujace ze soba. Opracowanie historii rozwoju Torfowiska Batorowskiego
przypadio w udziale mnie, natomiast zbadanie flory i zbiorowisk roslinnych przypadio Pani
mgr Joannie Potockiej i stanowi droga cze¢$¢ wynikéw przedstawionych w oddzielnym,
niezaleznym uj¢ciu. Realizacjg badan ulatwilo wstepne porozumienie zawarte migdzy Dyrekcja
Parku Narodowego G6r Stotowych i profesorem Stanistawem Markiem, kt6re zapewniato
wykaonawcom korzystanie z pokojéw goscinnych Dyrekcji Parku, transport na torfowisko
oraz pomoc techniczna przy wykonywaniu wiercefi i pobieraniu profiléw torfowych. Dyrekcja
Parku dostarczyla réwniez niezbgdne materialy kartograficzne. Za te udogodnienia skladam
Panu dyrektorowi mgr inz. Januszowi Korybo serdeczne podzigkowanie. Szczegblne wyrazy
wdzigcznosci winienem osobom, ktére bezposrednio pomagaly nam przy wierceniach-
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i pobieraniu profiléw torfowych. Duza pomoc okazala mi Pani Renata Kramarczyk, ktéra
przygotowywata prébki torfu do analiz biostratygraficznych oraz przepisywata zestawienia
tabelaryczne. Jej réwniez pragng goraco podzigkowaé.

Badania przeprowadzono w czerwcu i we wrzesnia 1995 r. Celem opracowania bylo
poznanie drogi, jaka przeszto torfowisko od chwili jego powstania do ostatnich,
wspoblczesnych etapéw jego rozwoju, oraz skonfrontowanie moich wynikéw z obrazem
przedstawionym przez Panig L. Stark, w jej opracowaniu z 1936 ., dotyczacym historii torfowisk
i laséw Slaska w holocenie. / Zur Geschichte der Moore und Wilder Schlesiens in
postglazialer Zeit. /

Osiagnigcie zamierzonego celu tj. przedstawienie rozwoju torfowiska jest mozliwe
woéwczas, gdy okre§limy ramy czasowe rozwijajacego sie obiektu oraz jako$¢ zmieniajacych
sie w nim jednostek. Jednostkami zmieniajacymi si¢ w czasie sa w obrebie torfowiska jego
biocenozy, z ktérych czgscia interesujaca botanika sa fitocenozy a w szczeg6lnosci
jednoznacznie okreslane zespoly ro$linne z tworzacymi je gatunkami charakterystycznymi,
wyréZmancyrm i towarzyszacymi. Zespoly ro§linne w obrebie torfowiska tworza torf. Jak
dhuigo na torfowisku istnieje nie zmieniajacy sie zesp6t roslinny tak dtugo zdolny jest on
tworzy¢ okre$lony gatunek torfu. W sprzyjajacych jego rozwojowi warunkach nie
zmieniajacy si¢ w czasie zesp6t ro$linny i wytwarzany przezniego torf §wiadcza poérednio
o stabilnych w danym przedziale czasowym warunkach troficznych i nie zaburzonych
warunkach ekologicznych!. Zmiana - przeksztalcenie danego zespolu w inny zespét
torfotwérczy powoduje powstawanie innego gatunku torfu - powstaje nowe ogniwo w
faficuchu sukcesyjnym. Tak, jak umiejetno$é odrézniania gatunkédw w obrebie jednego
zespoturoélinnego od gatunkéw innego zespotu we wspoélczesnych fitocenozach, pozwala
na ich identyfikacje, tak réwniez umiejetnoéé rozpoznawania makroszczatkéw roélinnych w
torfie pozwala na identyfikacje taksonéw z ktérych dana warstwa torfu powstala, a wigc
identyfikacj¢ gatunku torfu, a po$rednio identyfikacj¢ zespotu, kiedys istniejacej roslinnosci.

Okres czasu, w ktérym nastepujace po sobie w kolejnych latach, niezmieniajace si¢
zasadniczo zbiorowisko ro$linne tworzy torf o podobnym skladzie nazywamy stadium
sukcesyjnym a samo zbiorowisko ogniwem laficucha sukcesyjnego. Zaleznie od tempa
zmian warunkéw ekologicznychmamy wolniejsze lub szybsze zastepowanie jednego ogniwa
przez drugie - wolniej lub szybciej przebiegajaca sukcesj¢ ekologiczna. Zioza torfowe,
szczeg6lnie te o duzej miazszoéci - w zalozeniu stare, stanowia bezcenne archiwum
utrwalonych i zarejestrowanych w nich informacji o zmianach warunkéw rozwojowych,
wyrazonych W okre$lonych tlaricuchach sukcesyjnych. Sukcesj¢ rozumiem jako proces
biogeocenotyczny przebiegajacy w okre§lonym miejscu w okre$lonym czasie, polegajacy
nazastgpowaniu jednego Zbiorowiska ro$linnego przez inne. Czas w tym procesie ustalam.
na podstawie wzglednego datowania przy pomocy analizy pytkowej, ktéra mozna
zweryfikowaé datowaniem bezwzglqdnym przy pomocy radioizotopu C" a zbiorowiska
okre$lam na podstawie analizy makroszczatk6w rolinnych. .

METODY .
Okreslenie wzglednego wieku torfowiska i wyr6znionych w jego zlozu warstw,

W tym celu wykonalem analize, pylkowa profilu nr 6, ktérego mig2szo$¢ wynosi S m.:
Profil podzielitem na prébki 10 cm m13;.szo§c1 i znich pobratem do prébéwek wiréwkowych -
jednakowa objeto$ciowo iloé torfu - 2 cm’. W spektrach oznaczatem zaréwno pyiki drzew,
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jak i pytki roslin zielnych oraz zarodniki paprotmik6w i torfowcéw. Na diagramie uwzglednitem
jednak tylko pytki drzew. Do Quercetum mixtum wlaczytem réwniez pytki Corylus. Przy
wyré2nianiupigteroparfem sig na dziesigciostopniowej skaliFirbasa. W okresie V wyréznitem
okres “a” starszy i miodszy “b™. W spektrach liczylem przewaznie 500 pylkéw. Na diagramie
wyrémilem pigtra: Vb, VI, VII, VIII, IX. Na podstawie przeprowadzonej analizy uzyskalem
jednoznaczna odpowiedz na pytanie kiedy powstato Torfowisko Batorowskie i kiedy doszto
do uformowania torfu przej$ciowego i wysokiego.

Okreslenie stadiéw sukcesyjnych na podstawie analizy makroszczatk6w.

Wsréd makroszczatk6w oznaczalem drewno, mszaki, charakterystyczne epidermy ro$lin
zielnych oraz owoce i nasiona. Przy oznaczaniu pomocnym okazat si¢ klucz Schweingrubera
1978. Do oznaczania mszakéw postuzylem si¢ gtéwnie dzielem Szafrana 1957, 1961 oraz
materiatami poréwnawczyml Ozmaczanie owoc6w i nasion natomiast przeprowadzitem
gléwnie na podstawie dobrej znajomosci morfologii poréwnawczej tych organéw a w
przypadkach watpliwych siegatem do materiatéw poréwnawczych i dziela (Katz i inni 1965).

Omaczone gatunki uporzadkowatem wedhug ich przynaleznosci do uznawanych obecnie
jednostek syntaksonomicznych wyzszych, badz nizszych hierarchicznie.

Ustalenie budowy zloza torfowego opartem na szesciu pelnych profilach, w ktérych
wyodrgbnione makroszczatki analizowalem konsekwentnie co 10 cm w kazdym. Lokalizacje
wierce, z ktérych pochodzi materiat do analizy podalem na zataczonym szkicu - mapie
zamaczajac cyfra w kétkukolejny numer wiercenia. W analizowanych prébkach oznaczatem
réwnie2 stopieni rozkladu torfu. Nazwy gatunk6éw ro$lin naczyniowych podaje wg klucza
“Rodliny Polskie” Szafera, Kulczyfiskiego i Pawlowskiego 1986, anazwy zespotéw ro$linnych
wg Matuszkiewicza - Przewodnik do oznaczania zbiorowisk ro$linnych Polski 1981.

HYDROGRAFIA I STOSUNKI HYDROLOGICZNE

Torfowisko zajmuje polozenie wododzialowe - usytuowane jest miedzy dwoma
strumykami ptynac ymi w kierunku p6inacno-wschodnim, ktére przezprzepusty w asfaltowe;j
drodze stanowiacej p6inocne pobrzeze torfowiska plyna do Czerwonej Wody, w ktérej
majduja swoje ujécie. Strumyki te, zktérych jeden wyznacza zachodnia, drugi wschodnia
granice obiektu ptyna, réwnolegle do drég lesnych i znajduia si¢ mniej wiecej w odlegloéci
1 kilometra jeden od drugiego. Prostopadle do asfaltowej drogi, tej stanowiacej p6Inocna
granice torfowiska, biegnie wyraZniej zaznaczony dukt w swojej czgéci péinocnej,
wpoludniowej natomiast miejscami slabo si¢ uwidacznia. W jego najblizszym sasiedztwie
biegna rowy odwadniajace r6znej gigbokosci i szeroko$ci, miejscami sa one prawie catkowicie
zaroénigte Dukt ten biegnie w kierunku NS z lekkim odchyleniem na wschéd. Dzieli on
torfowisko na cz¢$¢ wschodnia, ktéra jest oddzial 266 i zachodnia stanowiaca oddziat 277.
Stabiej zaznacza si¢ dukt o kierunku W-E. Najblizsze otoczenie skrzyzowania wyzej -
wymienionych duktéw stanowi najsilniej uwodniong czg$é obiektu. Tu obserwujemy -
obumarle $wierki, obumierajace starsze drzewiaste brzozy, oraz wytrzymujaca jeszcze te
warunki sosn¢ blotna - Pinus uliginosa. W tej czgéci, niegdy$ istniejaca sieé rowéw
odwadniajacych jest prawie calkowicie zarosla przez torfowce sekcji Cuspidata oraz
pojawiajace sie na ich tle bagienne ro$liny naczyniowe. Po deszczach, z uwagi na bardzo
przaskie podloze, przedostanie si¢ od skrzy2owania duktem na zachédj estpraw1e niemozliwe
/bardzo utrudnione /.
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Rys. 1. Szkic hydrograficzny okolic Wielkiego Torfowiska Batorowskiego.
Legenda: 1 - granice rezerwatu, 2 —drogi, 3 ~ przecinki, 4 — cieki.

Miedzy pétnocnym i zachodnim ramieniem duktéw znajduje si¢ najbardziej osobliwa
partia Torfowiska Batorowskiego. Wystepuje tu charakterystyczna kombinacja gatunkéw
ze szczeg6lna ich dominacja:

Carex canescens 3.3

Eriophorum vaginatum 1.2

Oxycoccus quadripetalus 1,2

Polytrichum commune 3.5

Sphagnum medium 1.2

Sphagna sek. Cuspidata 3.5 - Sphagnum cuspidatum, S.balticum, S.falax

a. Betula 1.1

a. Pinus uliginosar

a. Picea abies 1.1

b‘ 1] & o

c‘ 113 o

Jedynie w tej czeéci wystgpuje Carex lasiocarpa I C. filiformis /.

Torfowisko pocigte jest siecia rowéw odwadniajacych, wéréd ktérych znajduja si¢ -
zaréwno stare, poniemieckie, jak i by¢ moze te, ktére wykopano po wojnie. Ich stan jest
rézny, Sa wérod nich rowy glebokie si¢gajace podtoza mineralnego, jak tez wyplycone
wskutek zarosénigcia, z silnie uwodniona darnia. Wyst¢puja one zar6wno w obrgbie
$wierczyny porastajacej obwodowa czg$¢ torfowiska, jak tez i takie, ktére przebiegaja
réwnolegle do drég oddziatowych wkierunku NW - SE, czy tez E - W. Spadek zaznacza si¢
w kierunku péinocnym i odptyw nadmiaru wéd z torfowiska znajduje drogi przez przepusty
w asfaltowej drodze stanowiacej pétnocne jego obrzeze. Brzezne partie torfowiska wykazuja
stabsze uwodnienie i w wytworzonym tam torfie, w wyniku murszenia, zaznacza sig silny
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jegorozklad. Czgéé centralna jest najsilniej uwodniona i tam poruszanie sig, zwlaszcza po
deszczach jest bardzo utrudnione; miejscami, przejécie bez narazenia si¢ na skapanie jest
niemozliwe Miejscami poza wodamiopadowymi pojawiaja si¢ wody Zrédliskowe powodujace
lokalne silne uwodnienie podtoza, co uwidocznia si¢ w pojawami zespotéw z klasy Montio
- Cardaminetea i Phragmitetea. Wigkszo$¢ wyciekéw Zrédliskowych znajdujemy
w poludniowej i potudniowo-zachodniej czgsci stanowiacej obrzeze torfowiska.

SZATA ROSLINNA TORFOWISKA - UWAGI OGOLNE

Torfowisko porastaja zbiorowiska nalezace do nastgpujacych klas:

1.klasa Sphagnetea / Oxycocco - Sphagnetea/ 2. Scheuchzerio - Caricetea fuscae, 3.
Vaccinio - Piceetea, 4. Phragmztetea 5. Montio-Cardaminetea.

Na szczeg6lng uwage zasluguJe na tym torfowisku bogactwo réznych gatunkéw
watrobowcéw i mchéw, z ktérych w wodach potokéw pojawia si¢ w wigkszych ilosciach
Scapania undulata, a na butwiejacym drewnie, rézne gatunki Bazania.

Torfowisko Batorowskie nie jest poro$nig¢te koséwka, w odréznieniu od lezacych réwniez
powyzej 700 m n.p.m. torfowisk w Zielericu czy w Gérach Izerskich .

Nie stwierdziliémy tu wystgpowania Scheuchzeria palustris, Trichophorum
caespitosum, czy Empetrum, a Ledum palustre: zanotowaliémy tylko jeden raz i to
pojedynczy okaz. Natomiast, tak jak natorfowiskachregla gérnego w Karkonoszach (Tolpa
1947), aazmacza sie tutaj powszechnie wystepowanie $wierka - Picea abies. Z drzew wystepuja
tu jeszcze Betula , Alnus glutinosa oraz Pinus uliginosa. Dokladne oméwienie flory i
zespoléw roélinnych torfowiska przedstawia Pani mgr Potocka.

WYNIKI ANALIZY PYLEKOWEJ PRZEPROWADZONEJ NA
WIELKIM TORFOWISKU BATOROWSKIM.

Uwzgledniajac dominacje elementéw drzewiastych, mozna w 5 m miazszoéci profilu
Torfowiska Batorowskiego wyréznié nastepujace okresy:

1. okres §wierkowo-sosnowy z wyraZnie zaznaczajacymi si¢ elementami mieszanego
lasu lidciastego: odpowiadalby on schytkowi olaresu borealnego - Vb pietru wg skali Firbasa
(Firbas 1949),

2. okres mieszanych laséw liSciastych z wyraZnie zaznaczong leszczyna i stopniowo
zadomawiajacym sie tu bukiem; odpowiada on VI pigtru skali Firbasa,

3. okres rozprzestrzemama buka i jodly z zaznaczajaca si¢ obecnoécia graba, przy
réwnoczesnym maksymalnym rozprzestrzemamu Picea; byloby to VII pietro Firbasa,

4. okres dominacji buka i jodty -VIII pietro Firbasa

5. okres ustgpowania buka przy réwnoczesnym zwigkszaniu udziatu sosny i brzozy IX
pigtro Firbasa; by¢ moze w ten sposéb zaznaczy? si¢ wplyw rozwijajacego si¢ hutnictwa na
strukture tutejszych lasow.

Diagram pytkowy z tego torfownska jest dobrze poréwnywalny z diagramem z Zielefica
(Kuzniewski 1972), czy diagramem z przedgérza Alp (Firbas 1949). Jego podobieristwo
zdiagramami pochodzqcymi z przedgérza Alp wyraza si¢ zar6wno w dlugo trwajacym
okresie panowania $wierka od okresu borealnego do okresu subatlantyckiego, dominacji
laséw bukowo-jodtowych w okresie subborealnym, jak te2, w procentowo stabo zaznaczo-
nym w spektrach, ud21ale pyikéw mieszanego lasu liéciastego.
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Przedstawiony diagram nieznacznie tylko rézni si¢ od diagramu przedstawionego przez
(Stark 1936), réwniez z Wielkiego Torfowiska Batorowskiego. R6znica dotyczy gtownie
ilodci pylkéw elementéw mieszanego lasu liciastego w spektrach, lecz ogélny obraz
elementéw drzewiastych w moim i Pani Stark diagramie przedstawia si¢ podobnie.

Jezeli poczatek okresu borealnego okre$limy na 7700 lat przed Chr. to wiek spagowych
warstw organogenicznych w najwigkszym zaglgbieniu Torfowiska Batorowskiego mozna
by oszacowaé na okoto 10 000 lat. Przyjmujac $rednia miazszo$é w tej cz¢éci torfowiska, w
ktérej pobrano profil do analizy pylkowej, na 500 cm, mieliby$my tutaj $rednie tempo przyrostu
warstw torfu okoto 0,5 mm/rok, co miesci si¢ w granicach podawanych przez Zurka 1987 d1a
Polski. Dla potwierdzenia tego wyniku nalezatoby przeprowadzi¢ datowanie bezwzgl¢dne
przy pomocy radioizotopu C",

CHARAKTERYSTYKA PROFILOW TORFOWYCH POBRANYCH W
OBREBIE TRANSEKTU PRZEPROWADZONEGO NA TORFOWISKU
BATOROWSKIM

0 500 m

Rys. 2. Lokalizacja wierce.
Legenda: 1 - granice rezerwatu, 2 —drogi, 3 — przecinki, 4 — miejsca wiercei.

Profilnr1

Pobrany zostal w $wierczynie na pobrzezu torfowiska w poblizu asfaltowej drogi
stanowiacej pdinocno-wschodnig granice rezerwatu. Ma on migzszo$¢ 1,10 m. Torfjest w
nim silnie rozlozony i tworza go torfowce i taksony zwiazane z torfowiskiem wysokim tj.

. Sphagnum medium, Sphagna sekcji Cuspidata w §ladowych iloéciach, krzewinkirodziny
Ericaceae, Eriophorum vaginatum oraz drewno Picea abies i Betula sp. Warstwytorfina -
pobrzezu torfowiska powstawaly w wyniku procesu zabagnienia rosnacego tam lasu .
brzozowo-§wierkowego, wskutek zwigkszajacej si¢ pojemnosci wodnej w miarg
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nagromadzania w obrgbie pierwotnej misy sedymentacyjnej masy powstajq&ego’ torfu.
Wysoki stopiei rozktadu torfu w profilu §wiadczy o postepujacym procesie murszenia
nagromadzonego na pobrzezu torfowiska torfu.

Profilnr2
0-270cm Sphagnetum medii
270-290cm Eriophoro-Sphagnetum betuletosum
290-450cm  Phragmitetalia - szuwar trzcinowo-turzycowy z olsza, brzozg i wierzbg
na zrédlisku. 7o
Mamy tutaj przyklad szybkiego prZechodzenia torfowiska niskiego, zrédliskowego
pochodzenia, poro$nigtego trzcina i turzy?:ami oraztowarzyszacymi imolsza, brzoza i wierzba
w torfowisko wysokie z utrzymujaca sie na nim brzoza. Stad w spagu obecno$¢ torfu tu-
1zycowo-trzcinowego utworzonego gléwnie ze szczatkéw trzciny oraz Carex paniculata , a
w warstwach stropowych wystgpowanie torfu wysokiego, w ktérym mozna stwierdzié
obecno$¢ Sphagnum medium, S.-rubellum, S. fuscum, torfowcéw sekcji Cuspidata;
Eriophorum vaginatum przy zaznaczajacej si¢ oscylacji charakterystycznych gatunkdw.
Cecha charakterystyczna tego profilu ilustrujaca dobrze hydrologicznie korzystne dla
akumulacji torfu warunki - silne uwodnienie podtoza najblizszego otoczenia, jest wyrazne
zwigkszanie sie, od glebokoéci 50 cm od powierzchni, udziatutorfowcéwsekceji Cuspidata
w skladzie taksonéw tworzacych torf.

Profilnr 3
0-300cm Sphagnetum medii /magellanici/

300-350cm Caricetum limosae

350-470cm Phragmitetum '

470-510cm Caricetum paniculatae salicetosum

Inicjalnym zespotem ro$linnoéci, ktéry rozpoczat tworzenie torfu w tym miejscu bylo
Caricetum paniculatae, ktére przeksztatcito si¢ w szuwar trzcinowy. Odcigcie ponad 1,5m’
migzszo$ci warstwa torfu od wplywu wéd Zrédliskowych wystarczyto do przeksztatcenia
szuwaru trzcinowego w zespoly mezotroficzne i rozpoczgcia rozwoju torfowiska
przejéciowego, w ktérym pojawia sie zespot Caricetum limosae i ktéry wytworzyt 50 cm
migzszo$ci warstwe torfu przy udziale turzyc, mchéw, torfowcéw i bagnicy. Torfowce sekcji
Cuspidata, Drepanocladus fluitans, Carex limosa i szczatki Scheuchzeria palustris,
stwierdzone w tej warstwie wskazuja na minero-ombrotroficzng gospodarke wodna tego
poziomu. Na warstwie torfu szuwarowego i przejsciowego bagnicowo-turzycowego od:
glebokodci 3 m wystepuja juz zespoly torfowiska wysokiego, gléwnie Sphagnetum medii
produkujace torf weiniankowy, welniankowo-sfagnowy i sfagnowy powstaly ze Sphag-
num medium. Sukcesj¢ w tym punkcie zloza tworzy nastgpujacy szereg: Caricetum
acutiformis-paniculatae ---- Phragaitetum communae ---- Caricetum lasiocarpae i
Caricetum limosae - Sphagnetum medii. Sledzac rodzaj zachowanych szczatk6wroslinnych
w catym profilu od spagu i kontaktu warstw organogenicznych z podtozem mineralnym do
najwyzszych warstw stropowych i tutaj brak $ladéw roslinno$ci wodnej, ktéra by $wiadczyta
0 obecnosci jeziora i upowazniata do uzywania pojecia gytii dla silniej roztozonego torfu
zalegajacego w spagu, co znajdujemy w opracowaniu Stark 1936, w jej opisie dotyczacym
Torfowiska Batorowskiego.
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Profil nr 4
0- 40cm Eriophoro-Sphagnetum molinietosum
40- 70cm Eriophoro-Sphagnetum
70- 80cm Sphagnetum medii '
80-100cm Caricetum limosae
100-300cm  Sphagnetum medii
300-320cm Phragmitetum
320-350cm Alnetum z Phragmites i Carex paniculata
350-450cm  Caricetum paniculatae ze zmieniajacym si¢ udzialem Phragmites
450-500cm  Caricetum paniculatae z drewnem Alnus
Tworzenie torfu w tym miejscu ztozarozpoczynazagajnik olszowy zdominacja w pietrze
zielnym - ¢ Carex paniculata i Phragmites, Nastgpnie zwigksza si¢ w stosunku do Carex
paniculata udziat Phragmites co ma miejsce na poziomie 350 - 450 cm, a na poziomie
320-350 cm pojawiaja si¢ warunki sprzyjajace ponownemu wkroczeniu Alnus. Lasek olszowy
z utrzymujaca si¢ w nim Phragmites i Carex paniculata istnieje jednak krétko, gdyz wskutek
dlugotrwalego, silnego podtopienia zanika Alnus a powstaja i utrzymuja si¢ korzystne
warunki (bardzo silne podtopienie) sprzyjajace rozwojowi szuwaru trzcinowego, co
zauwazamy na poziomie 300 -320 cm. Pojawienie si¢ na tym poziomie szuwaru trzcinowego
koriczy etap minerotrofii, po ktérym przy dalszym dobrym uwodnieniu rozpoczyna si¢ sta-
dium rozwoju torfowiska przejéciowego i wysokiego o czym §wiadczy pojawienie si¢
gatunkéw wskaznikowych a mianowicie torfowcéw sekcji Cuspidata: Sphagnum
cuspidatum i Sphagnum recurvum, sekcji Cymbifolia ze Sphagnum medium i sekcji
Acutifolia ze Sphagnum rubellum i Sphagnum nemoreum. Szybko réwnie2 pojawia sig
welnianka, zaréwno Eriophorum angustifolium, jak i Eriophorum vaginatum. W miejsce
Alnus wkracza zdecydowanie Betula. W stropowych warstwach tj. od glebokosci mniej
wigcej 1 m pojawiaja sig tutaj szczatki Molinia coerulea. W obrazie sukcesji widzimy w tym
miejscu nastgpujacy porzadek: Caricetum paniculatae -—— Alnetum — Phragmitetum --—-
Caricion lasiocarpae i Caricetum limosae ——- Sphagneum medii — Caricetum limosae
—- Sphagnetum medii — Eriophoro-Sphagnetum molinietosum — Eriophoro-Sphagnetum
betuletosum. Porzadek ten ilustruje przechodzenie od zbiorowisk klasy Phragmiteta poprzez
zbiorowiska klasy Scheuehzerio-Caricetea do zbiorowisk klasy Sphagnetea
przeksztalcanych wspéiczesnie w zbiorowiska klasy Vaccinio-Piceetea. Mamy wigc tutaj
pieknie zaznaczajaca sie sukcesje, w ktérej szczegdlne pietno wywiera jeden z waznych
czynnikéw ekologicznych, a mianowicie ubywanie w czasie biogennych skladnikéw w
podiozu prowadzace od eutrofii przez mezotrofie do oligotrofii i osiagania klimaksu
edaficznego.’

Profilnr§,
0-20cm lasbrzozowo-$wierkowy na silnie roztozonym torfie przejéciowym
20-110cm  Eriophoro angustifolii-Sphagnetum, Caricion lasiocarpae
110-190cm  Caricetum rostratae
190-210cm  Phragmitetum
210-350cm  Alnetum - olszyna na torfie
W tym profilu jako pierwsze ogniwo laficucha sukcesyjnego pojawia sie bagienny las .
olchowy - Carici elongatae - Alnetum, ktéry wskutek podnoszenia si¢ poziomu wody
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gruntowej ustapil, a jego miejsce zajgly szuwary turzycowo-trzcinowe: Caricetum
acutiformis paniculatae i Phragmitetum communis. Phragmitetum przechodzi stopniowo
w Caricetum rostratae i zbiorowiska zwiazku Caricion lasiocarpae oraz Rhynchosporion
albae. Torf z udzialem szczatkdw Scheuchzeria palustris, torfowcdw sekcji Cuspidata
zalegajacy na glgbokoéci 20 - 110 cm dobitnie o tym $wiadczy i potwierdza stuszno$é
podawanej stad przez Stark 1936 bagnicy - Scheuchzeria palustris, Oznaczone tu przeze
mnie taksony to : Picea abies, Salix sp., Alnus glutinosa, Betula, Meesea triquetrea,
Polytrichum commune, Dryopteris thelypteris, Equisetum sp., Phragmites communis,
Molinia coerulea, Carex paniculata, C. dgytiformis, Carex rostrata, C. vesicaria, C.
riparia, C. lasiocarpa, C. limosa, Scheuchzeria palustris, Comarum palustre, Rubus
idaeus, Eriophorum angustifolium, E. vaginatum, Sphagnum palustre , S. cuspidatum, S.
medium, S. recurvum. Porzadek sukcesji jaki w tym miejscu stwierdzilem przedstawia sig
nastgpujaco Carici elongatae -Alnetum — Phragnitetum communis, Caricetum acutiformis
paniculatae, Caricetum rostratae - Caricetum lasiocarpae, — Rhynchosporion albae
— Eriophoro angustifolii - Sphagnetum — zbiorowiska zwiazku Piceion. Jak ztego widaé
nie wyksztalcily si¢ tu zespoly torfowiska wysokiego nalezace do klasy Oxycocco
-Sphagnetea.

Profil nr 6.
0-40 cm zbiorowisko lasu brzozowo-§wierkowego na silnie roztozonym torfie

40- 70 cm podsychajace torfowisko wysokie z turzycami, weinianka i trzgélica -

Eriophorum vaginatum, Sphagnum medium, Molinia coerulea.
70-330cm Sphagnetum medii eriophoretosum

330-350cm torfowisko wysokie z brzoza i $wierkiem

350-370cm strefa przej$ciowa koficzaca faz¢ minerotroficzng prowadzaca do

torfowiska przej$ciowego

370-440cm  Caricetum acutiformis paniculatae rozwéj szuwaru trzcinowego z Carex

paniculata pod wplywem wéd Zrédliskowych - -

480-500cm  poczatek fazy zatorfienia z wytwarzaniem torfu gléwnie przez

Phragmites i Carex paniculata. Jest to zabagnienie lasu §wierkowego
. wskutek dziatania wéd naporowych - Zrédliskowych.

W pierwszej fazie zatorfienia, jako efektu dzialania wdd Zrédliskowych w tym miejscu,
dochodzi do zabagnienia na skutek wkroczenia w las §wierkowy pojawiajacego sig
zbiorowiska trzcinowo -turzycowego, ktérego giéwnymi elementami strukturalnymi byta:
Phragmites communis i Carex paniculata, ktére wzajemnie si¢ uzupeialy i dominowaly.

W tej inicjalnej fazie mozna bylo stwierdzi¢ jeszcze inne komponenty zbiorowiska takie
jak: Scirpus silvaticus, Equisetum sp., -Stellaria palustris, Stellaria uliginosa, Betula,
Carex acutiformis, Rubus idaeus, Alnus. Strefa przejéciowa w tym profilu wypadajaca na
glebokosci 350 <370 cm, rozdzielajaca torfowisko niskie od wysokiego, zaznaczona jest
pojawieniem si¢ w wigkszych ilo$ciach wetnianki zastgpujacej trzcing i Carex paniculata
przy nieznacznym udziale torfowcéw sekcji Cuspidata i Cymbifolia. Torfowisko niskie
dosy¢ gwaltownie przechodzi w torfowisko wysokie. To ostatnie wytworzyto warstwg torfu
miazszosci okoto 350 cm powstala gtéwnie przy udziale Sphagnum medium. W mniejszych
ilosciach w wytworzeniu torfu sfagnowego w tym miejscu uczestniczyly torfowce sekcji
Acutifolia i Cuspidata. Eriophorum vaginatum wspétuczestniczyto tu w formowaniu torfu
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lecz nie wystgpowalo w 2adnej warstwie jako element dominujacy. Ten fakt oraz staby
rozkiad torfu w badanym profilu do glebokosci okolo S0 cm §wiadczy, ze Sphagnetum medii
rozwijalo sig w tej cz¢sci Torfowiska Batorowskiego w sprzyjajacych warunkach wodnych.
W warstwach stropowych mniej wigcej . od glebokosci 70 cm wyrazniej zaznacza swoja
obecno$é Molinia coeruled. Natej glebokosci pojawia si¢ wyrazniej drewno brzozy i §wierka,
co $wiadczyloby o przeksztalcaniu zespotu Sphagnetum medii w bagienny las brzozowo-
$wierkowy.

TORFOWISKO BATOROWSKIE - GENEZA ZLOZA

Torfowisko Batorowskie bylo niecka sedymentacyjna, w ktérej, w inicjalnych stadiach
jego rozwoju formowaly sie zhiorowiska szuwarowe z dominacia trzciny - Phragmites
australis. Ten zbiomik sedymentacyjny nie by} jednak jeziorem, gdyz brak tu gatunkéw
ro§lin wodnych takich jak : Nuphar luteum, Nymphea alba, Potamogeton i innych gatunkéw
rodlin naczyniowych z grupy hydrofitéw, ktére by zostawily §lad swojej obecnosci. Brak
réwniez typowego dla jeziora sedymentu, jakim jest gytia.

Mimo okresowej stagnacji wody réwniez w p6Zniejszym okresie, 0 czym$wiadcza opisy
botanikéw niemieckich oraz sama nazwa Torfowiska Batorowskiego brzmiaca po niemiecku
der Grosse See, nie mozna tutaj przyjmowaé istnienia jeziora w §cistym tego stowa znaczeniu.
Historycznie, w starszych spagowych warstwach istnialy wilgotne lasy brzozowe ze
$wierkiem, olsza szara, sosna, turzycami, mchami i torfowcami, ktére fitosocjologicznie
nawiazywalyby do Cariceto rostratae-Sphagnetum betuletosum, lub Eriophorio
angustifolii- Sphagnetum betuletosum, mlodsze natomiast zaglebienia wypelnione zostaty
torfami utworzonymi przez zbiorowiska szuwarowe z dominacja trzciny - Phragmites com-
munis. Mamy przeto formowanie ztoza torfowego zalegajacego bezposrednio na podtozu
mineralnym, bez osadu jeziornego - gytii w spagu. W 2adnym z szeéciu profili Torfowiska
Batorowskiego nie stwierdzono gytii czyli osadu typowego dla jeziora, ani tezowocéw, czy
nasion roélin wodnych w spagowych warstwach torfu w zlozu.’

Poréwnujac rozw6j Torfowiska Batorowskiego z rozwojem innych torfowisk gérskich,
wlaczajac torfowiska podhalaniskie oraz Zielerica i Gér Izerskich Marek - masznopis, (Tolpa
1947), moznaw nich wszystkich stwierdzi¢ brak osadéw jeziornych w spagu, co $wiadczy,
2e wszystkie one rozwingly si¢ w wyniku zbagnienia podtoza mineralnego, a nie wskutek
lodowacenia wolnej powierzchni wodnej. Profile torfowe pobrane w obrebie Torfowiska
Batorowskiego wykazuja przechodzenie bagiennych eutrofilnych zbiorowisk w zbiorowiska
mezo- i oligotrofilne, czyli lokalne przeksztalcenie torfowiska niskiego w przejsciowe i
wysokie, zgodnie z zmniejszajacym si¢ gradientem troficznym.

WYSTEPOWANIE PINUS ULIGINOSA NEUMANN, P UNCINATA RAM.
W zw1qzku z wystqpowamem na Torfowisku Batorowsklm Pinus uncinata Ram., przy
braku na nim Pinus mughus|rodzi si¢ pytanie o jej geneze, zaktadajac, ze takson ten jest
mieszancem Pinus silvestris i Pinus mughus. Pinus silvestris wystqpuje na Torfowisku :
Batorowskimiw jego najblizszym otoczeniu a mpyleme pytkiem koséwki rosnacej w Zieleficu
czy w Karkonoszach jest mozliwe i taka interpretacja powstania tu mxeszaxicawymnemonych
wyzej gatunkéw jest prawdopodobna, ale czy prawdziwa? Pinus uncinata rosnaca na
Torfowisku Batorowskimjest podobna do okazéw tego taksonu rosnacych na torfowisku
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w poblizu Weglifica, lecz rézni si¢ cechami zewngtrznymi od Pinus uncinata wystgpujacej
na torfowisku w Zielericu, na ktérym obficie wystegpuje Pinus mughus:i sporadycznie pojawia
si¢ Pinus silvestris. Tam mamy wigkszo$§¢ osobnikéwPinus uncinata posiadajacych wiecej
cech koséwki anizeli sosny zwyczajnej. Na Torfowisku Batorowskim natomiast okazy Pinus
uncinata posiadaja wigcej cech Pinus silvestris. Przy rozstrzygnieciu tego zagadnienia
pomocne moglyby si¢ okaza¢ informacje le$nikéw niemieckich, ktérzy pracowali w
nadle$nictwie Duszniki i Kudowa Zdréj.

600 400 300 200 400 1 %
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. pylkowy
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Rys. 4. Profile stratygraficzne z Wielkiego
Torfowiska Batorow-skiego. (upraszezone)
Legenda:

1 - Ainetum, 2 — Alnetum z Phragmites

. 1 Carex paniculata, 3 — Betula, Eriophorum

- 4 = Caricetum limosae, § — Caricetum

rostratae, 6 — Caricetum paniculatae z Alnus,

7 ~ Caricetum paniculatae z Phragmites,

8 — Caricetum paniculatae salicetosum,

. 9 - Caricetum acutiformis z Cartex

paniculata, 10 - Eriophoro vaginati-

Sphagnetum, 11 — Eriophoro vaginati-
Sphagnetum betuletosum, 12 = Eriophoro
vaginati-Sphagnetum molinietosum,

. 13 - Eriophoro angustifolii-Sphagnetum,
14 - Las brzozowo $wierkowy na torfie
przejsciowym, 15 — Phragmitetum,

16 — Phragmitetalia, 17 — Sphagnetum
medit, 18 — Sphagnetum medii
eriophoretosum, 19 — Torfowisko wysokie

_z Eriophorum vaginatum i Sphagnum

_ medium, 20 - Torfowisko wysokie z brzoza

i $wierkiem, 21 — Strefa przej§ciowa,

100¢
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WYNIKIANALIZY PYLKOWEJ WIELKIEGO TORFOWISKA BATOROWSKIEGO
RESULTS OF POLLEN ANALYSIS FROM GREAT BATOROWSKIE PEATBOG

Junipe | Picea Pinus | Betula Salix Corylus | Ulmus | Fraxi- Alnus Acer
-ns nus :
1 - 7,0 47,3 1.7 04 2 16 . 17,2 0.4
2 . 9,8 42,9 3.1 0,3 3,1 0,5 0.3 7 0.3
3 - 6,5 27,7 9,8 0,2 9,1 0.9 0,2 9,1 0,2
4 57 19,1 5.2 0,2 6.2 1 1,2 38 0,2
5 - 19,3 13,4 3.6 0,2 3,1 1 0,7 51 0,2
6 - 13,8 18,7 5.7 0,2 47 0,2 0,5 10,8 0,2
7 - 28,7 17.8 2,3 0.4 2,1 0,2 0.2 26 0,2
8 14,2 24,7 6 0,8 3.2 1,8 0,8 4,2 0,2
9 - 31,2 26,7 13 0,8 1,9 1,3 03" 22 03
10 - 24,2 228 31 04 2 2 04 45 0,2
M - 23,1 208 35 . 48 2,2 0,2 5 0.4
12 . 30,2 16,3 37 0,1 37 1,4 . 47 0.5
13 . 32,5 15,7, 3.1 - 52 27 0,8 5 0,2
14 5 35,5 13% 49 08 6.5 0,6 0,2 5.1 0,4
15 - 20 126 43 12 9,5 14 - 8.6 -
16 48,8 10 2 0,2 9,5 25 0.4 9,7 -
17 - 40 11,5 23 04 7.9 2,6 .05 11,8 0,2
18 - 31,8 12,7 37 0.3 11,1 4.2 05 | 117 0,5
19 . 47,7 16 43 1,4 6,7 32 02 | 87 0.4
20 . 43,3 24,6 3.2 2,1 6.4 38 03 | 82 0,9
21 - 40 135 36 2 10,5 41 02 | 87 1
2 - 433 16,1 4 04 | 8 3 02 | 9 05
2 - 343 14,9 5,1 0,7 13,2 34 05 | 137 0.5
24 50,7 14,1 238 18 7.3 23 04 | 96 0,7
25 ; 38 176 | 2.8 08 142 | 38 09 | 85 0.9
26 - 54,7 15,6 2,5 13 6.7 1,9 06 | 55 0.4
27 - 50 19,1 43 28 8.8 1,5 02 | 6 0.5
28 . 37,8 18 4,4 0,9 18,8 3 23 | 65 0,2
2 - 25,6 15,2 28 23 27,2 4,4 26 | 108 0,2
30 - 21,7 13,6 36 - 30,6 2,5 1,1 14,4 0.4
31 - 25,8 228 3.9 04 23,3 3,2 1,4 9.4 0.2
32, . 26,6 20 4 0,9 25,4 2,6 1.9 12 0,5
33 - 38,3 22 4 14 20,4 2 1.4 8,5 0.8
34 - 24,8 30,5 25 07 17,9 37 0,5 10,8 03
35 - 13,3 37 6.6 28 17,2 1,6 0,3 10,2 0.6
36 ; 323 12,8 53 - 19,7 6 0,5 14,4 0,1
37 - 31,2 11,5 6.5 - 237 45 0.6 15,2 0,3
38 - 26 21,4 45 16 23,8 2,5 - 82 5
39 0,4 26,8 16,1 74 0,4 21,5 7,6 0.4 16 0,4
40 - 26,7 21,4 2.8 0,8 20,1 6,4 1,8 11.6 0.4
41 04 31,2 28,8 13 07 20,5 44 - 8,1 0.4
42 . 40,7 17 9 28 11,3 36 0,5 8.5 -
43 . 53,5 26,6 1,4 2 37 29 0.4 53 .
44 e 44 22,7 23 0,2 133 45 04 6,1 -
45 . 50,3 26,9 3 1,2 6.5 3 T 4.4 -
46 . 29,3 52 18 0,7 6.2 0,4 0.4 6.2 -
47 0,2 43 | 29,8 31 - 05 10,2 36 6.4 -
48 . 42 33,1 3 0,5 - 6.6 3,8 0,3 6,1 03
49 . - 32,5 36,7 15 (‘04 | 122 3.9 . 10,5 -
50 - 29,5 34,5 3,2 0,2 19,6 26" - 7,8 0.2
max - 53,3 52 11,7 23 30.6 7.6 26 15,2 1
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Tilia Quer- Carpi- |Frangu | Quer- | Fagus | Abies AP Paly- Spha-
. cus. nus -la cetum » i podia- | gnum
: . mixtum ceae
1 0.4 0.8 2,7 1.2 6,3 5.5 23 256 2 33
2 0.8 0.5 11 03 .58 127 | 169 .354 2 32
3 0.4 0.7 2,8 0.2 32 16 14,8 418 11 70
‘4 04 2,6 8.8 - 111 22,2 17,27 | 418 7 90
5 0.5 3,8 35 - 11 29,9 15,9 388 . 31
6 1 2,4 2,4 - 10,7 30,3 8.9 405 - 60
7 0.4 0.9 0.7 0.2 43 22 21,1 526 15
8 0.4 0,8 5.6 0,2 10,2 25,1 10 498 - 50
9 0.3 0.6 2,5 . 56 15 17,2 314 10
10 0.4 23 2,3 0,2 7.2 23,2 12 508 10t
11 0.4 2 2,4 0.4 10 21 15,6 537 - 121
12 0,3 19 5.4 . 1.8 21 10,7 569 - 921
13 0.4 {ﬁ 2,4 35 0.2 1,7 15,9 12 516 - 132
14 0.4 1.3 38 - 124 21,2 6.7 490 - 40
15 09 1.2 5.7 . 173 26,9 24 420 - 76
16 09 1.6 1.8 - 13,8 17,5 2,9 441 . 58
17 0.8 13 2,6 - 12,8 15,6 28 390 4 60
18 2.4 21 26 0.3 18,4 16,2 0,3 377 40
19 1 23 1.3 0.2 17 52 0.4 461 52
20 2 17 0.3 0.3 11,3 44 0.6 342 50"
24 25 3 - 0.2 17 5.1 - 391 200
22 23 3.3 - 0.2 14,1 9.3 0.2 397 . 156
23 24 1,2 0.5 0.5 17.8 8,1 - 408 . 300
24 26 16 0.2 - 124 56 - 426 - 200
25 26 0.4 2,1 0,2 23,8 33 - 421 - 200
26 23 1.7 - - 1,1 46 0.2 475 e 100
27 1,5 1 - 0.2 11,8 3 397 - 100
28 32 1,8 . 0,2 24 23 - 431 . 200
29 3 32 0.2 g 338 3.4 0,2 527 = 50
30 25 25 11 0.4 37,1 6 0.2 470 - 200
an 42 2,1 0.4 0.2 30,2 27 - 437 - 100
32 2.4 2,6 0,2 02 356 1,2 - 417 5 10
33 36 2.2 0.4 0.2 27,4 24" - 495 6 5
34 37~ | 25 . 0,5 24,4 07 - 563 23 40
35 2,2 4 0,6 0.3 24,6 - . 324 26 -
36 5.3 1,8 07 05 276 02 0,2 369 13 5
kY4 .34 2 06 0,6 30 5 . 355 - 200
38 25 6.2 1,6 < 1 340 1,2 0.4 243 18
39 27 3,4 06 04 28,6 0,2 - 473 4
40 4,6 3,2 0,2 0,8 28,5 - . 472 - 10
41 1.3 17 0.7 . 24,6 . - 458 3 8
42 1,8 3,1 - 0.8 16,2 1 . 388 2 10
43 2,5 1,2 . 0.4 7.4 . . 488 5 20
44 3.8 23 - 08 94 . - 528 11 41
45 27 1.8 - 11 03 - 338 12 2
46 1.8 11 . - 9,1 . - 273 9
47 1.9 1.2 - 0.2 13,3 . 422 4 6
48 3 S - - 1 . - 362 13 6
49 1,7 0.4 . 18,3 0.2 - 409 30 6
50 1,9 07 - - 224 . - 565 90 -
max - | 4.2 6.2 57 1,2 - 37,1 30,3 211 26 300




BIOSTRATYGRAFIA TORFOWISKA BATOROWSKIEGO

WYNIKI ANALIZ BIOSTRATYGRAFICZNYCH SZESCIU PROFILOW POBRANYCH
NA WIELKIM TORFOWISKU BATOROWSKIM.
RESULTS OF BIOSTRATYGRAPHY ANALYSIS OF SIX PEATY PROFILES FROM
THE GREAT BATOROWSKIE PEATBOGT

Torfowisko Batorowskie - profilnr 1-0 - 110 cm

1. 0- 10cm H=35%
2.10- 20cm H=40%
A
3.20- 30cm H=30%
4.30- 40cm H=40%
5.40- S0cm H= 50%
6.50- 60 cm H= 50%
7.60- 70 cm H= 50%
8 70-80cm ~H=60%

Betulapubescens 2
Picea abies szpilki +
Ericaceae drewno
Sphagnum palustre +

Betula pubescens 2
Picea abies szpilki +
Sphagnum palustre +
Ericaceae +

Carex sp. +

Sphagna Cymbifolia 90 %
Picea abies szpilki +
Ericaceae +

Sphagna Cymbifolia +

Sphagna Cuspidata+
Oxycoccus quadripetalus
Eriophorum vaginatum +

Eriophorum vaginatum +
Betula pubescens 2
Ericaceae drewno +
Sphagna Cymbifolia +
Sphagna Cuspidata +
Picea abies szpilki

Sphagna Cymbifolia 50 %
Polytrichum commune 10 %
Eriophorum vaginatum 35 %
Sphagna Cuspidata +

Betula pubescens 2
Ericaceae +

Eriophorum vaginatum +
Sphagna Cymbifolia +
Polytrichum commune +
Betula pubescens 3
Picea abies +

Eriophorum vaginatum +
Sphagna+ =
Betulapubescens 2

Picea abies szpilki +

drewno Betula 80 %
drewno Ericaceae 5 %
turzyce 15 %

drewno Betula 70 %
turzyce 30 %
torfowce +

torfowce 90 %
drewno Ericaceae +
welnianka 10 %

welnianka 40 %
torfowce 30 %

drewno Betula 20 %
drewno Ericaceae 10 %

“drewno Betula 20 %

drewno Picea +
welnianka 50 %
torfowce 30 %

welnianka 35 %
torfowce 50 %
ptonnik 10 %
drewno Betula 5%
drewno Ericaceae +

wetnianka 70 %
torfowce 25%
drewno Betula 5 %

welnianka 70 %
torfowce 30 %
drewno Betula +
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H= 60%

9. 80- 90 cm

10.190-100cm H= 65%

11.100:110cm H=65%

- Eriophorum vaginatum +

Sphagna +
Betula pubescens 2
Picea abies szpilki +

Eriophorum vaginatum +
Sphagna +

Betula pubescens |
Picea abies szpilki +

Eriophorum vaginatum +
Betula pubescens 3
Picea abies szpilki +

Torfowisko Batorowskie - profilnr2 -0-450cm

1.0- 10cm H= 20%
2.10-20cm H=10%
3.20-30cm H=25%

4.30-40cm | H= 30%

5.40-50 cm H= 30%

6.50-60cm ° ‘H=20%

Oxycoccus quadripetalus listki
Sphagnum recurvum +
Sphagnum palustre +

Pinus silvestris szpilki +

Sphagna Acutifolia 5 %
Sphagna Cuspidata 95 %
Eriophorum vaginatum +
Picea abies + '

Sphagna Acutifolia 20 %
Sphagna Cuspidata 50 %
Eriophorum vaginatum 30 %
Betula pubescens 2

Sphagna Cuspidata 50 %
Sphagna Acutifolia 30 %
Eriophorum vaginatum 10 %
Sphagna Cymbifolia 10 %
Betula pubescens 2

Picea abies szpilki +

Pinus silvestris szpilki +
Ericaceae drewno +°

Sphagna Cuspidata +
Sphagnra Cymbifolia +
Eriophorum vaginatum +
Pinus silvestris + '

Sphagnum medium 80 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum vaginatum 10 %

welnianka90%
torfowce 5%,
drewno Betula 5 %

welnianka 85 %
torfowce 10 %
drewno Betula 5 %

welnianka 30%
drewno Betula 70%
Picea +

Pinus szpilki 30%
drewno Picea 10%
torfowce 60 %

torfowce 80 %
welnianka 10 %
drewno Picea 10 %

torfowce 70 %
welnianka 30 %
drewno Betula +

torfowce 90 %
welnianka 10 %
drewno +

torf owce 70 %
welnianka 30 %
drewno +

torfowce 90 %
welnianka 10 %
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7.60-70 cm H=20%

8.70-80 cm H= 30%
£

9.80-90 cm H= 30%

10. 90-100cm H= 35%

11.100- 110 cm H= 40 %

12.110-120cm H= 30%

13.120-130cm H= 35%

14.130-140cm H= 40 %

15.140-150cm H= 45%

Sphagnum medium 80 %
Sphagnum rubellum 10 %
Sphagna Cuspidata +
Erigphorum vaginatum 5 %

Sphagnum medium 40 %
Sphagnum rubellum 20 %
Eriophorum vaginatum 40 %
Sphagna Cuspidata +

Betula pubescens 2

Pinus silvestris szpilki

Sphagnum medium 60 %
Sphagnum rubellum 10 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum vaginatum 30 %

Eriophorum vaginatum 60 %
Sphagnum medium 30 %
Sphagnum rubellum 10 %

Eriophorum vaginatum 60 %
Sphagnum medium 30 %
Sphagnum rubellum 10 %
Sphagna Cuspidata +

Sphagnum medium 60 %
Sphagnum rubellum 50 %
Sphagna Cuspidata 50 %
Betula pubescens 2
Eriophorum vaginatum 30 %

Eriophorum vaginatum 65 %
Sphagnum medium 30 %
Sphagnum rubellum 5 %
Sphagna Cuspidata +

Betula pubescens 2

Eriophorum vaginatum 70 %
Sphagnum medium 20 %
Sphagna Acutifolia +
Sphagna Cuspidata +

Betula pubescens +

Eriophorum vaginatum 85 %
Sphagnum medium 15 %
Sphagna Acutifolia+
Sphagna Cuspidata +

Betula pubescens 3

torfowce 95 %
welnianka 5 %

torfowce 60 %
welnianka 40 %
drewno Betula +

torfowce 70 %
welnianka 30 %

welnianka 60 %
torfowce 40 %

torfowce 40 %
wetnianka 60 %,

torfowce 70 %
welnianka 30 %

welnianka 65 %
torfowce 35 %
drewno Befula +

welnianka 70 %
torfowce 20 %

drewno Betula 10 %

welnianka 85%
torfowce 15%
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16.150-160cm H= 50 %

17.160-170cm H= 40%

¢

18.170-180cm H=30%

19.180-190cm H= 30%

20.190-200cm H= 25%

21.200-210cm H= 15%

22.210-220cm H= 15%

23.220-230cm  H=25%

24.250-240cm H =20%

25.240-250cm H=20%

Eriophorum vaginatum 70 %
Sphagnum medium 30 %
Sphagnum rubellum +

Eriophorum vaginatum 50 %
Sphagnum medium 20 %
Sphagnum rubellum 10 %
Sphagna Cuspidata +

Eriophorum vaginatum 60 %
Sphagnum medium 30 %
Sphagnum rubellum 10 %
Sphagna Cuspidata +

Eriophorum vaginatum 40 %
Sphagnum medium 20 %
Sphagnum rubellum 40 %

Eriophorum vagiratum 70 %
Sphagnum medium 20 %
Sphagnum rubellum 10 %
Sphagna Cuspidata +

Sphagnum medium 90 %
Sphagnum rubellum 5 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum vaginatum 5 %

Sphagnum medium 95 %
Sphagnum rubellum 5 %
Sphagna Cuspidata +

Eriophorum vaginatum +

Sphagnum medium 25 %
Sphagnum rubellum 5 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum vaginatum 70 %

Sphagnum medium 50 %
Sphagnum rubellum 10 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum vaginatum 40 %
Ericaceae drewno

Sphagnum medium 70 %
Sphagnum rubellum 20 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum vaginatum 10 %

welnianka 70 %
torfowce 30 %

wetnianka 50 %
torfowce 50 %

welnianka 60 %
torfowce 40 %

welnianka 40 %
torfowce 60 %

wetnianka 70 %
torfowce 30 %

torfowce 90 %
welnianka 5 %

torfowce 100 %
welnianka +

torfowce 30 %
welnianka 70 %

torfowce 60 %
wetnianka 40 %
Ericaceae +

torfowce 90 %

welnianka 10 %
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26.250-260cm  H= 20%

27.260-270cm  H= 35%

28.270-280cm H= 20%
29.280-290cm H=30%
30.290-300cm  H =30%
31.300-310cm H=35%
32.310-320cm  H= 40%
33.320-330cm H= 40%

Sphagnum medium 65 %
Sphagnum rubellum 10 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum vaginatum 20 %
Betula +

Ericaceae +

Sphagnum medium 50 %
Sphagnum rubellum 10 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum vaginatum 40 %
Betula pubescens 1

Betula pubescens drewno
Eriophorum vaginatum 40 %
Sphagnum medium 5 %
Sphagna Acutifolia +

Eriophorum vaginatum 40 %
Betula pubescens 50 %
Carex sp. +

Sphagna Cymbifolia 10 %

Oxycoccus quadripetalus lodyzki

Carex sp. +

Phragmites communis +
Betula pubescens 2
Eriophorum +
Potentilla sp. 2

Phragmites communis +
Carex riparia |

Oxycoccus listki

Betula pubescens 4
Potentilla sp. 3

Meesea triquetra, Paludella +
Picea abies szpilki +

Phragmites communis +
Carex riparia 1

Carex rostrata 2 -
Comarum palustre 2
Betula pubescens 2

Phragmites communis +
Carex riparia } -~
Betula pubescens 2
Sphagna Cuspidata +

torfowce 75 %
welnianka 20 %
drewno Betula 5 %

torfowce 60 %
welnianka 40 %
drewno Betula +

drewno Betula 85 %
wetnianka 10 %
torfowce

drewno Betula 50 %
welnianka 40 %
torfowce 10 %
turzyce +

turzyce 30 %
trzcina 40 %

""" drewno Betula 30 %

trzcina 70%
turzyce 30 %
mchy +

drewno Betula 30 %
turzyce 30 %
trzcina 40 %
drewno Betula +

turzyce 20 %
trzcina 60 %
drewno Betula 20 %
torfowce +
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34.330-340cm

35.340-350 cm

\
o -

36.350-360 cm

37.360-370 cm

38.370-380 cm

39.380- 390 cm

40. 390 -400 cm

41.400-410cm

42.410-420 cm

43,420 - 430 cm

H=30%
H=30%
H=30%
H=30%
H=30%
H=30%
H=30%
H=40%
H=40%
H= 40%

Phragmites communis +
Carex sp. +
Betula pubescens +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Phragmites communis +
Carex sp. +
Betula pubescens 2

Phragmites communis +
Carex sp. +

Betula pubescens 2
Alnus glutinosa 2

Phragmites communis +
Carex sp. +

Salix sp. +

Betula pubescens +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Sphagnum palustre +
Alnus glutinosa 1

Phragmites communis +
Carex sp. +

Equisetum limosum +
Betula pubescens 1
Alnus glutinosa +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Salix sp, +

Alnus glutinosa +
Betula pubescens

Phragmites communis +
Carex sp. +

Sphagnum palustre +
Betula pubescens 2
Salix sp. +

Picea abies korowina +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Betula pubescens 2
Alnus glutinosa 1

Salix sp. +

turzyce 10 %
trzcina 90 %
drewno Betula +

trzcina 95 %
turzyce

trzcina 80 %"
turzyce 10 %
drewno Betula 10 %

trzcina 90 %
turzyce 10 %
drewno Alnus +
drewno Betula +

trzcina 30 %
turzyce 10 %
drewno Betula 60 %

drewno Alnus 40 %
rzcina 50 %
turzyce 10 %

trzcina 80 %
turzyce 10 %
drewno Alnus 10 %

trzcina 90 %
turzyce 10 %
drewno Salix +
drewno Alnus 5 %
drewno Betula +

trzcina 30 %
turzyce 70 %
torfowce +
drewno Befula +
drewno Salix +

turzyce 20 %
trzcina 70 %
drewno Alnus
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44.430-440cm H= 35%

45.440-450cm H=35%

Phragmites communis +
Carex sp. +

Alnus +

Salix +

Betula pubescens drewno +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Rubus idaeus §

Alnus glutinosa +
Betula pubescens 2
Sphagnum palustre +

Torfowisko Batorowskie - profil nr 3 - 0- 510 cm

1. 0- 10cm H=25%
2.10-20cm H=25%
3.20-30 cm H= 35%
4.30-40 cm H=30%
5.40-50 cm H=20%
6.50-60cm - H=5%
7. 60« 70 cm H=25%

Eriophorum vaginatum +
Sphagnum medium +
Sphagnum apiculatum +
Picea abies drewno
Betula pubescens +

Sphagnum medium +
Sphagnum apiculatum +
Eriophorum vaginatum +
Andromeda polifolia 1
Picea szpilki

Eriophorum vaginatum + -
Sphagnum medium +
Sphagnum apiculatum +

Eriophorum vaginatum 50 %
Sphagnum medium 50 %
Sphagnum apiculatum +

Sphagnum medium 75 %
Sphagnum apiculatum 10 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Eriophorum vaginatum 5 %

Sphagnum medium 60 %
Sphagnum apiculatum 25 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Eriophorum vaginatum 5 %

Sphagnum medium 55%
Sphagnum recurvum 25%
Sphagna Acutifolia 5%
Eriophorum vaginatum 10 %
Picea abies 5 %

turzyce 30 %
trzcina 40 %
drewno 30 %

trzcina 70 %
turzyce 10 %
drewno 20 %

torfowce 70 %
wetnianka 110 %
drewno Picea 20 %

torfowce 50 %
welnianka 50 %
drewno Picea +

torfowce 50 %
welnianka 50 %

torfowce 50 %
welnianka 50 %

torfowce 95 %.
welnianka § %

torfowce 95 %
welnianka 5 %

torfowce 85%
welnianka 10 %
drewno Picea 5§ %
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8. 70- 80 cm

9. 80~ 90 cm

10.90 - 100 cm

11.100 - 110 cm

12.110-120cm

13.120-130 cm

14.130- 140 cm

15.140-150 cm

16. 150 - 160 cm

17.160 - 170 cm

H=30%
H= 35%
H=35%
H=35%
H=40%
3
H=40%
)
H= 30%
H=20%
H=35%
.H=40%

Sphagnum medium 30 %
Sphagnum recurvum 10 % .
Eriophorum vaginatum 60 %
Sphagna Acutifolia +

Sphagnum medium 30 %
Sphagnum apiculatum 10 %
Eriophorum vaginatum 60 %
Oxycoccus quadripetalus +

Sphagnum medium +
Sphagnum apiculatum 20 %
Sphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 80 %

Sphagnum medium 10 %
Sphagnum apiculatum 10 %
Eriophorum vaginatum 80 %
Picea abies szpilki
Oxycoccus quadripetalus 1

Sphagnum medium 20 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum vaginatum 80 %
Betula pubescens 2

Eriophorum vaginatum 80 %
Sphagna Cuspidata 10 %
Sphagnum medium +

Betula pubescens 2

Sphagnum medium 40 %
Sphagna Cuspidata +
Sphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 60 %

Sphagnum medium 5 %
Sphagnum rubellum 70 %
Sphagnum recurvum S %
Eriophorum vaginatum 20 %

Eriophorum vaginatum 80 %
Sphagnum medium 5 %
Sphagnum rubellum 15 %
FEricaceae drewno +

Eriophorum vaginatum 80 %
Sphagnum medium 10 %
Sphagna Cuspidata 5 %
Sphagna Acutifolia S %

torfowce 40 %
welnianka 60 %

torfowce 40 %

- welnianka 60 %

welnianka 80 %
torfowce 20 %

welnianka 80 %
torfowce 20 %

wetnianka 80 %
torfowce 10 %

drewno Betula 10 %

drewno Picea +

welnianka 80 %
torfowce 10 %

drewno Betula 10 %

torfowce 40 %
welnianka 60 %

torfowce 80 %
welnianka 20 %

welntianka 80 %
torfowce 20 %
Ericaceae drewno

welnianka 80 %
torfowce 20 %
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18.170-180cm H= 50%
19.180-190cm H= 30%
20.190-200cm H= 30%
21.200-210cm H= 20%
22.210-220cm  H= 20%
23.220-230cm  H= 20%
24.230-240cm H= 20%
25.240-250 cm H= 25%

26.250-260cm H= 25%

Eriophorum vaginatum 80 %
Sphagnum medium +
Sphagna Acutifolia +

Picea drewno +

Ericaceae drewno +

Sphagnum medium 30 %
Sphagnum rubellum 20 %
Eriophorum vaginatum 50 %
Sphagna Cuspidata +

Eriophorum vaginatum 20 %
Sphagnum medium 30 %
Sphagnum rubellum 50 %
Sphagna Cuspidata +

Picea abies szpilka

Eriophorum vaginatum 40 %
Sphagnum medium 10 %
Sphagmun rubellum 40 %
Sphagnum apiculatum 10 %

Eriophorum vaginatum 5 %
Sphagnum medium 55 %
Sphagnum rubellum 30 %
Sphagnum apiculatum 10 %

Eriophorum vaginatum 15 %
Sphagnum medium 5 %
Sphagnum rubellum 40 %
Sphagnum apiculatum 40 %
Andromeda polifolia 1

Sphagna Cuspidata 80 %
Sphagna Acutifolia 20 %
Sphagnum medium +
Eriophorum vaginatum +
Oxycoccus quadripetalus +

Eriophorumvaginatum 15 %
Sphagnum medium 50 %
Sphagna Acutifolia 30 %
Sphagna Cuspidata S %
Ericaceae drewno +

Sphagnum medium 60 %
Sphagna Acutifolia 10 % -
Sphagna Cuspidata 10 %
Eriophorum vaginatum 20 %

welnianka 80 %
torfowce 20 %

welnianka 50 %
torfowce 50 %

wetnianka 20 %’
torfowce 80 %

torfowce 60 %
welnianka 40 %

"~ wetnianka 5 %

torfowce 95 %
Ericaceae drewno +

welnianka 15 % - -
torfowce 85 %

torfowce 100 %
welnianka +
Ericaceae +

welnianka 15 %
torfowce 85 %
drewno Ericaceae +

welnianka 20 %
torfowce 80 %
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27.260-270cm H= 35%  Eriophorum vaginatum 30 % wefnianka 30 %
Sphagnum medium 40 % torfowce 70 %
Sphagna Acutifolia 30 %
Sphagna Cuspidata +

28.270-280cm  H= 40%  Eriophorum vaginatum 40% welnianka 40 %
Sphagnum medium 40 % torfowce 60 %
Sphagna Acutifolia 20 % drewno Betula +
Sphagna Cuspidata +
Betula pubescens +

29.280-290cm H= 40%  Eriophorum vaginatum 50 % welnianka 50 %
Sphagnum medium 30 % torfowce 30 %
Sphagna Acutifolia + drewno Betula 20
Betula pubescens drewno

30.290-300cm H= 50%  Betula pubescers 75 % drewno Betula 75%
Sphagna 25 % torfowce 25 %
Oxycoccus quadripetalus |
Eriophorum +
Picea abies szpilki +

31.300-310ecm H= 50%  Eriophorum angustifolium + turzyce 90 %
Carex limosa 2 torfowcel0 %
Sphagna Cuspidata 10 % drewo Betula +
Scheuchzeria palustris +?

32.310-320cm H=40%  Eriophorum angustifolium 50 % turzyce + welnianka 90 %

33.320-330cm

34.330-340cm

35.340-350 cm

H=40%
H=40%
H= 40%

Carex limosa 2
Sphagna Cuspidata 10 %
Betula pubescens drewno +

Carex limosa 2
Eriophorum angustifolium 1
Scheuchzeria palustris +
Sphagna Cuspidata +
Betula pubescens +

Carex limosa 2

Carex diandra |
Drepanocladus exanulatus +
Drepanocladus aduncus +
Sphagna Cuspidata +

Carex limosa 2

Comarum palustre 5
Drepanocladus exanulatus +
Sphagna Cuspidata +

torfowce 10 %
drewno Betula +

turzyce 90 %
torfowce +
bagnica 10 %
drewno Betula +

turzyce 80 %
mchy 20 %
torfowce +

turzyce 90 %
drewno Betula 5 %
mchy 5 %
torfowce +
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36.350-360 cm

37.360-370 cm

38.370 - 380 cm

39.380- 390 cm

40.390-400 cm

41.400-410 cm

42.410-420 cm

43.420-430 cm

44.430-440cm

45.440 - 450 cm

H= 40%
H= 40%
H=30%
H=30%
H=40%
H= 40%
H=40%
H= 40%
H= 30%
H=35%

Comarum palustre 3
Phragmites communis +
Carex sp. +

Betula drewno +
Drepanocladus sp. +

Phragmites communis +
Comarum palustre 2
Carex sp. +

Betula +

Phragmites communis +
Carex sp. +-

Comarum palustre 1
Picea abies drewno +
Betula drewno +

Phragmites communis +
Comarum palustre |
Betula drewno

Phragmites communis +
Comarum palustre 1
Carex sp. +

Eguisetum limosum +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Comarum palustre 2
Eguisetum limosum +
Betula drewno

Phragmites communis +
Comarum palustre 2
Carex sp. +

Betula drewno +

Phragmites communis +
Carex sp. +
Betula drewno

Phragmites communis +
Carex sp. +
Alnus, Betula drewno +

Phragmites communis +
Carex sp. +

turzyce 50 %
trzcina 50 %
mchy +

drewno Betula +

trzcina 80 %
turzyce 20 %
drewno Betula +

trzcina 90 %
turzyce 10 %
drewno Betula +
drewno Salix +

trzcina 95 %
turzyce 5%
drewno Betula +

trzcina 75 %
turzyce 20 %

drewno Betula 5 %

trzcina 90 %
turzyce 5 %

drewno Betula 5 %

trzcina 35 %
turzyce10 %

drewno Betula 55 %

trzcina 50 %
turzyce 40 %

drewno Betula 10 %

trzcina 90 %
turzyce 10 %
drewno +

trzcina 90 %
turzyce 10 %
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46. 450 - 460 cm

47.460 -470 cm

N

48.470 - 480 cm

49.480 - 4950 cm

50.490 - 500 cm

51.500-510cm

.H=30%
H= 35%
H= 30%
H=30%
H= 30%
H=30%

Phragmites communis +
Carex sp. +

Picea abies korowina +
Potentilla sp. 2

Betula drewno +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Alnus glutinosa +
Betula pubescens +
Sphagna Cymbifolia +

Phragmites communis +
Carex sp. +
Salix sp. drewno +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Salix sp. +

Equisetum limosum +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Galium sp. 2

Carex paniculata 2
Equisetum limosum +
Stellaria palustris 2
Salix sp. +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Equisetum limosum +
Salix sp. +

Torfowisko Batorowskie - profil nr 4 - 0 - 500 cm

1. 0- 10cm
2. 10- 20cm
3.20-50cm - ;.

H=35%
H=30%
H=35%

Sphagnum sp. +
Carex sp. +
Molinia coerulea +.
Betula pubescens +

Carex sp. +
Molinia coerulea +
Sphagnum sp. +

Sphagnum sp. +
Carex sp. +
Molinia coerulea +

trzcina 60 %
turzyce 40 %
drewno Betula +

trzcina 90 %
turzyce 10 %
drewno +
torfowce +

trzcina 10 %
turzyce 10 %
drewno Salix 60 %

trzcina 20 %
turzyce 20 %
drewno Salix 60 %

skrzypy +

trzcina 50 %
turzyce 20 %
drewno Salix 30 %
skreypy +

trzcina 30 %
turzyce 60 %
drewno Salix 10 %

trzgslica 40 %
torfowce 45 %
turzyce 10 %
drewno Betula S %

turzyce 60 %
trze$lica 40 %,
torfowce +

turzyce 30 %
torfowce 30 %
trzeslica 40 %
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4.30-40cm

5.40- 50 cm

6. 50- 60 cm

7.60- 70 cm

8.70- 20cm

9.80- 90 cm

10.90-100 cm

11.100-110 cm

12,110 -120 cm

13.120- 130 cm

H=30%
H=30%
H= 30%
H=30%
H=30%
H=35%
H=35%
H=30%
H= 40%
H=40%

Carex sp. +

Molinia coerulea +
Sphagnum sp. +
Eriophorum vaginatum +
Picea abies korowina +

Eriophorum vaginatum +
Sphagnum sp.

Betula pubescens 2
Picea abies korowina +

Eriophorum vaginatum +
Sphagnum sp. +
Betula pubescens 2

Eriophorum +
Sphagna Cuspidata 20 %
Sphagna Cymbifolia +

Sphagnum medium 90 %
Sphagnum rubellum +
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum 10 %.

Carex sp. 50 %
Eriophorum 30 %
Sphagna Cymbifolia 20 %
Sphagna Cuspidata +

Carex sp. 10 %
Eriophorum 20 %
Sphagna Cymbifolia 10 %
Sphagna Acutifolia +

Eriophorum 55 %

Sphagnum medium 20 %
Sphagna Cuspidata 5 %
Sphagna Acutifolia 20 %

Eriophorum 40 %
Sphagna Cuspidata 5 %
Sphagna Cymbifolia 50 %
Sphagna Acutifolia 5 %

Eriophorum 70 %
Sphagna Cymbifolia 30 %
Betula pubescens 1

turzyce 70 %
trzgslica 10 %
welnianka 10 %
torfowce10 %

turzyce +
welnianka 80 %
torfowce 15 %
drewno Betula

welnianka 60 %
torfowce 40 %

welnianka 80 %
torfowce 20 %

torfowce 90 %
wetnianka 10 %

turzyce 50 %

wetnianka 30 %’,

torfowce 20 %

turzyce 70 %
wetnianka 20 %
torfowce 10 %

welnianka 55 %
torfowce 45 %,

wetnianka 40 %
torfowce 60 %

wetnianka 70 %
torfowce 30 %
drewno Betula +
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14.130- 140 cm

15.140 - 150 cm

16. 150 - 160 cm

17.160 - 170 cm

18.170 - 180 cm

19.180- 190 cm

20. 190 - 200 cm

21.200-210 cm

22.210-220 cm

23.220-230cm

24.230-240cm

25.240-250 cm

H=45%
H=50%
H= 40%
H=30%
H=135%
H=35%
H= 40%
H=35%
H=30%
H=30%
H=30%
H=25%

Eriophorum 80 %
Sphagnum medium 20 %
Sphagna Cuspidata +
Sphagna Acutifolia +

Eriophorum 90 %
Sphagna Cymbifolia 10 %

Sphagnum medium 60 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum 30 %

Sphagnum medium 80 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum 10 %

Sphagnum medium 75 %
Sphagna Acutifolia 50 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum 20 %

Sphagnum medium 80 %
Sphagna Acutifolia S %
Eriophorum 20 %

Sphagnum medium 20 %
Sphagnum rubellum +
Eriophorum 80 %

Eriophorum 60 %
Sphagnum medium 40 %
Oxycoccus quadripetalus |

Sphagnum medium 70 %
Sphagna Acutifolia 20 %
Eriophorum 10 %

Sphagnum medium 40 %
Sphagna Acutifolia 50 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum 10 %

Sphagnum medium 60 %
Sphagna Acutifolia 30 %

Sphagnum medium 45 %
Sphagna Acutifolia 50 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum 5 %

- wetnianka 80 %

torfowce 20 %

welnianka 90 %
torfowce 10 %

welnianka 30 %
torfowce 70 %

welnianka 10 %
torfowce 90 %

welnianka 20 %
torfowce 80 %

welnianka 20 %
torfowce 80 %

torfowce 20 %
welnianka 80 %

torfowce 40 %.
welnianka 60 %
Ericaceae +

torfowce 90 %

welnianka 10 %

torfowce 90 %
wetnianka 10 %

torfowce 95 %
wetnianka 5 %

welnianka 5§ %
torfowce 95 %
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26.250-260 cm

22.260-270 cm

28.270 - 280 cm

29.280 - 290 cm

30.290 - 300 cm

31,300-310cm

32.310-320cm

33.320-330cm

34.330-340cm

H=25%
H=30%
H=30%
H=30%
}
H=30%
H=30%
H=30%
H= 30%
H=30%

Sphagnum medium 70 %
Sphagna Acutifolia 30 %
Sphagna Cuspidata +
Eriophorum +

Eriophorum 70 %
Sphagnum medium 30 %
Sphagna Acutifolia +
Betula +

Oxycoccus quadripetalus +

Eriophorum 70 %
Sphagnum medium 10 %
Sphagna Cuspidata 10 % -
Sphagna Acutifolia 10 %

Sphagna Cuspidata 90 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Sphagnum medium +
Eriophorum +

Carex sp. +

Sphagna Cuspidata 90 %
Sphagnum medium 5 %
Eriophorum 5%

Phragmites communis +
Carex sp. +

Equisetum limosum +
Sphagna Cymbifolia +
Sphagna Cuspidata +
Betula pubescens 2

L

Phragmites communis +
Carex sp. +

Equisetum sp. +

Betula pubescens 1
Alnus glutinosa +

Phragmites communis 30 %
Carex sp. 20 %

Salix 5%

Betula pubescens 20 %
Alnus 25 %

Phragmites communis 20 %
Carex sp. 30 %

Salix sp. 10 %

Alnus glutinosa 40 %

torfowce 100 % -

welnianka +

wetnianka 70 %
torfowce 30 %

wetnianka 70 %
torfowce 30 %

torfowce 100 %
welnianka +

torfowce 95 %
wetnianka 5 %,

trzcina 85 %

© . turzyce 10 %

torfowce +

drewno Betuia 5 %

trzcina 75 %
turzyce 15 %

drewno Alnus 10 %

trzcina 30 %
turzyce 20 %
drewno 50 %

trzcina 20 %
turzyce 30 %
drewno 50 %
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35.310-350cm . H=30%  Phragmites communis 20 % drewno 60 %
Carex 20 % trzcina 20 %
Betula pubescens + turzyce 20 %
Alnus glutinosa 60 %
Salix sp. +

36.350-360cm H=30% Phragmites communis + trzcina 70 %
Carex sp. + turzyce 30 %
Sphagna Cuspidata + torfowce +

Sphagna Cymbifolia +

37.360-370cm H=40% Phragmites communis 90 % trzcina 90 %
Carex sp. + turzyce 10 %
Sphagna Cuspidata + torfowce +
Sphagna Cymbifolia +

38.370-380cm /H=45% Phragmites communis 90 % trzcina 90 %
Carex sp. 10% turzyce 10 %
Sphagna Cuspidata + torfowce +
Sphagna Cymbifolia +

39.380-390cm H=45%  Phragmites communis 10 % trzcina 10 %
Betula pubescens 2 turzyce 90 %
Carexsp. 90 % drewno Betula +
Dryopteris sp. + torfowee +

Sphagna Cuspidata +

40.390-400cm H=45%  Phragmites communis 10 % trzcina 10 %
Carex sp. 90 % turzyce 90 %
Betula pubescens 3 drewno Betula +
41.400-410cm H=50% Phragmites communis + trzcina 5 %
Carex sp. + turzyce 90 %
Betula pubescens 2 drewno Betula 5 %
Alnus glutinosa + cdrewno Alnus +

42.410-420cm H=50% Phragmites communis 80 %™ ") Ntrécina 80 %

Carex sp. 20 % turzyce 20 %
Betula pubescens + drewno Betula +
Sphagna Cymbifolia + torfowce +
43.420-430cm H= 45%  Phragmites communis 15 % " trzcina 15 %
Carex sp. 715 % turzyce 75 %
Dryopteris sp. + drewno Betula 5 %
Salix sp. + drewno Alnus 5 %
Betula pubescens 2 drewno Salix +
Alnus glutinosa + paprocie +
44.430-440cm H=40%  Phragmites communis 80 % trzcina 80 %

"Carex sp. 20 % turzyce 20 %
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45.440-450cm  H= 40%
46.450-460cm H= 40%
47.460-470cm H= 40%
48.470-480cm H= 40%
49.480-490cm H= 50%

50.490-500cm ~ H= 50 %
.G

A}

A

Phragmites communis 80 %
Carex sp. 20 %

Phragmites communis 80 %
Carex sp. 10 %
Alnus glutinosa 10 %

Phragmites communis 30 %
Carex sp. 20 %
Alnus glutinosa 50 %

Phragmites communis 50 %
Carex sp. 30 %
Alnus glutinosa 20 %

Phragmites communis 70 %
Carex sp. 10%

Alnus glutinosa 20 %
Dryopteris sp. +

Equisetum limosum +

Phragmites communis 6 %
Carex sp. 30 % '
Alnus glutinosa +

Betula pubescens +
Equisetum limosum +

Torfowisko Batorowskie profil nr § 0-350 em

[. 0-10cm H=40%
2.10- 20 cm H=35%
3.20- 30cm H=35%

Mclinia coerulea +
Carex sp. +

Betula pubescens 2
Eriophorum vaginatum +
Sphagna Cuspidata +
Picea abies szpilki

Carex sp. 70 %

Eriophorum vaginatum 25 %
Molinia coerulea S %
Sphagna Cuspidata +

Carex sp. 10 %

Molinia coerulea +
Scheuchzeria palustris +
Eriophorum 50 %
Sphagna Cuspidata 40 %

trzcina 80 %
turzyce 20 %

trzcina 80 %
turzyce 10 %
drewno Ainus 10 %

trzcina 30 %
turzyce 20 %
drewno Alnus 50 %

trzcina 50 %
turzyce 30 %
drewno Alnus 20 %

trzcina 70 %
turzyce 10 %
drewno Alnus 20 %
papracie +

trzcina 60 %
turzyce 30 %
drewno Alnus 10 %
drewno Betula +

turzyce 70 %
trzgslica 20 %
welnianka +
torfowce +
drewno Betula

turzyce 70 %
welnianka 25 %
trz¢§lica 5 %
torfowce +

turzyce 10 %
wetnianka 50 %
torfowce 40 %
bagnica +
trzgslica +
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4. 30- 40 cm H= 40%  Eriophorum 50 % welnianka 50 %
Sphagna Cuspidata 50 % torfowce 50 %
Scheuchzeria palustris + bagnica +
5. 40- 50 cm H=35%  Carexsp.25% welnianka 60 %
Eriophorum 60 % turzyce 25 %
Sphagna Cuspidata 10 % torfowce10 %
Sphagna Cymbifolia+ bagnica 5 %
Betula pubescens 2
6. 50- 60 cm H=40%  Eriophorum 40 % wetnianka 40 %
Sphagna Cuspidata 50 % torfowce 50 %
Carex sp. 10 % turzyce 10 %
7. 60-70cm H= 40% Carexsp.50% turzyce 50 %
Eriophorum 20 % wetnianka 20 %
(R Sphagna Cuspidata 30 % torfowce 30 %
Y : H
87080 cm H = 40%  Eriophorum 30% welnianka 30 %
) Carex sp. 60 % turzyce 60 %
" Sphagna Cuspidata 10 % torfowce 10 %
9. 80- 90 cm H=40%  Eriophorum 20 % wetnianka 20 %
Carex sp. 60 % turzyce 60 %
Sphagna Cuspidata 20 % torfowce 20 %
Sphagna Cymbifolia +
Betula pubescens 3
10. 90-100cm  H=40%  Eriophorum 20 % welnianka 20 %
Carex sp. 60 %/ rostrata / turzyce 60 %
Sphagna Cuspidata 20 % torfowce 20 %
Betula pubescens 2 - drewno Betula
11.100-110cm H=40 % Carexsp. 70% welnianka 5 %
Eriophorum 5 % turzyce 70 %
Sphagna Cuspidata 25 % torfowce 25 %
Betula pubescens 2 drewno Betula
12.110-120cm  H= 40%  Carexrostrata 3 turzyce 95 %
Carex vesicaria | torfowce 5 %
Phragmites communis + ¥rzcina +
Sphagnum sp. + drewno Betula
Betula pubescens 2
13.120-130cm . H= 40% Carex rostrata 3 turzyce 95 %
Phragmites communis + torfowce
Sphagnum palustre + trzcina +
Sphagna Cuspidata 10 % mchy +
Meesea triquetra+ Alnus drewno +
Alnus glutinosa + Betula drewno +
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14.130-140cm  H= 40 %

15.140 - 150 cm

16. 150~ 160 ¢m’

~J

17.160 - 170 cm

18.170 - 180 cm

19. 180 - 190 cm

H=45%
H= 45%
H=40%
H= 40%
H=45%

Carex rostrata 3
Phragmites communis +
Picea abies +

Salix sp. +

Sphagna Cymbifolia +
Sphagna Cuspidata +
Betula pubescens 2
Salix sp. +

Meesea triquetra +

Carex rostrata 3
Phragmites communis +
Dryopteris sp. +

Picea abies szpilki +
Betula pubescens 3

Carex riparia 1

Carex rostrata 2
Phragmites communis +
Meesea triquetra +
Sphagna Cuspidata +
Betula pubescens 1
Salix sp. drewno +°
Alnus glutinosa +

Carex rostrata 3

Carex paniculata 2
Phragmites communis +
Meesea triquetra +
Betula pubescens 2
Salix sp. +

Alnus glutinosa +

Carex paniculata 2
Carex rostrata 2
Phragmites communis +
Comarum palustre 2
Equisetum limosum +
Picea abies szpilki +
Meesea triquetra +

Carex sp. 95 %
Phragmites communis +
Sphagna Cuspidata +
Potentilla sp. 2-

Meesea triquetra +

turzyce 100 %
trzcina +
mchy +
torfowce +
drewno +

turzyce 100 %
trzcina +

turzyce 90 %
trzcina S %
mchy 5%
drewno Betula +

turzyce 85 %
trzcina 10 %

" "mchy5%:'*

drewno +

turzyce 95 %
trzcina 5 %
drewno Salix +
mchy +

turzyce 95 %
trzcina +
torfowce 5 %
mchy +

drewno Betula +
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20.190-200cm H=45%

21.200-210cm H= 45%

22.210-220cm  H=45%

23.220-230cm H= 50%

24.230-240cm H= 40%

2

25.240-250cm H= 45%
26. 250-260 cm

H= 50%

27.260-270cm H= 40%

Phragmites communis 50 %
Carex sp. 50 %

Meesea triquetra +
Equisetum limosum +

Salix sp. +

Phragmites communis 40 %
Carex sp. 60 %

Meesea triquetra +

Salix sp. +

Phragmites communis 20 %
Carex sp. 30 %

Alnus glutinosa 50 %

Salix sp. +

Rubus idaeus 1

Carex paniculata 2
Phragmites communis +
Alnus glutinosa +

Carex sp. +

Phragmites communis +
Equisetum limosum +,
Dryopteris sp. +

Alnus glutinosa 5

Carex sp.. +

Phragmites communis +
Eguisetum limosum +
Picea abies szpilki +
Alnus glutinosa §
Rubus idaeus 1

Carex sp. 20 %

Phragmites communis 30 %
Alnus glutinosa 50 %

Picea abies szpilki +
Equisetum limosum +
Rubus idaeus 1

Carex sp. 10 %

Phragmites communis 10 %
Alnus glutinosa 80 %
Rubus idaeus 1

Dryopteris sp. +

Picea abies szpilki
Equisetum limosum +

trzcina 50 %
turzyce 50 %
mchy +
drewno Salix +

trzcina 40 %
turzyce 60 %
mchy +
drewno Salix +

trzcina 20 %
turzyce 30 %
drewno Alnus 50 %
drewno Salix +

turzyce 60 %
trzcina 30 %
drewno Alnus 10 %

turzyce 35 %
trzcina 30 %
drewno Alnus 30 %
paprocie

turzyce 40 %
trzcina 30 %
drewno Alnus 30 %

skrzypy +

turzyce 20 %
trzcina 30 %
drewno Alnus 50 %

skrzypy +

turzyce 10 %
trzcina 10 %
drewno Alnus 80 %

skrzypy +
paprocie +
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28.270-280 cm

H=20%

29.280-290cm H= 40%

(N

30.290-300 ;?7

!

31.300-310 cm

32.310-320 cm

33.320-330cm
34.330-340 cm

35.340-350 cm

&,\11
H=40%

H=35%
H=40%
H=40%
H=40%
H= 40%

Carex pseudocyperus 1
Rubus idaeus |

Salix sp. +

Alnus glutinosa +
Betula pubescens 2

Carex pseudocyperus S
Rubus idaeus 5
Phragmites communis +
Alnus glutinosa +
Dryopteris sp. +

Carex pseudocyperus 2
Rubus idaeus 2

Alnus glutinosa +
Betula pubescens 2
Comarum palustre |
Picea abies szpilki
Dryopteris sp. +

Carex pseudocyperus 1
Rubus idaeus 3
Alnus glutinosa +

Rubus idaeus 2

Carex acutiformis 1
Alnus glutinosa +

Picea abies szpilki +
Dryopteris sp. +
Phragmites communis +

Carex acutiformis 1
Rubus idaeus 1
Phragmites communis +
Alnus glutinosa +

Picea abies +

Rubus idaeus 5

Alnus glutinosa +

Picea abies +
Dryopteris sp. +
Phragmites communis +

Carex acutiformis 1
Rubus idaeus 1
Dryopteris sp. +

Alnus glutinosa +
Phragmites communis +

turzyce 10 %
trzcina +

skrzypy +
paprocie +

drewno Alnus 90 %

turzyce 20 %
drewno Alnus 80 %
trzcina +

paprocie +

turzyce 15 %
trzcina 5 %

drewno Alnus 80 %
paprocie +

turzyce S %
drewno Alnus 95%

“trzcina +

turzyce 10 %
trzcina +

drewno Alnus 90 %
paprocie + -

turzyce 25 %
trzcina 5 %
drewno Alnus 70 %

turzyce 5 %
drewno Alnus 95 %
trzcina +

paprocie +

turzyce 25 %
trzcina +

paprocie 5 %
drewno Alnus 70 %
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Torfowisko Batorowskie - profil nr 6 - 0-500 cm

1. 0- 10cm H= 40% Carexsp. +
Molinia coerulea +
Picea abies szpilki +
Sphagnum sp. +

2. 10-20cm H= 40%" Carexsp. +
‘Molinia coerulea +
Sphagnum sp. +
Betula pubescens 2
Picea abies szpilki +

3.20-30cm H= 40% Carexsp. +
Molinia coerulea +
Sphagnum sp. +.
Oxycoccus quadripetalus +
Picea abies +
Betula pubecsens

4, 30- 40 cm H=40% Carex sp. +
Moliniaa coerulea +
Sphagnum sp. +
Picea abies +
Betula pubescens 2

5. 40- 50 cm H= 35% Carex sp. +
Sphagnum sp. +
Molinia coerulea +

0L
6. 50- 60¢m “H=35%  Carexsp. +
Sphagna Cymbifolia +
welnianka +

7. 60- 70 cm H=40%  Carexsp. +
Sphagna Cymbifolia +
Drepanocladus sp. +
Eriophorum +

8. 70- 80 cm H=40% Carex+
Eriophorum +
Picea abies +
Betula pubescens 2
Sphagna Cymbifolia +

9. 80-90cm H= 35%  Sphagna Cymbifolia +
Eriophorum vaginatum +

turzyce 80 %
trzg$lica 20 %
torfowce +

turzyce 40 %
trze$lica +

torfowce 10 %
drewno Picea 30 %
drewno Betula 20 %

turzyce 60 %
torfowce 30 %
trzedlica 5 %
Picea abies +

turzyce 80 %
trzeslica +
torfowce 15 %
drewno Betula 5 %

turzyce 60 %
trzg$lica 40 %
torfowce +

turzyce 90 %
torfowce 10 %

turzyce 90 %
torfowce 5 %
drewno Betula 5 %
mchy +

turzyce 20 %
torfowce 20 %
welnianka 60 %
drewno Betula +

torfowce 30 %
wetnianka 70 %
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10. 90-100cm H=35%
11.100-110cm H= 35%
12.110-120cm  H=35%
13.120-140cm H=35%
14.130-140cm H=35%
15.140-150cm H=35%
16.150-160cm H= 35%

17.160-170cm_. H= 35%
14

A

18.170-180cm H=135%
19.180-190cm H= 35%
20.190-200cm H=30%
21.200-210cm H= 30%
22,210-220cm H=30%

Sphagna Cymbifolia 50 %
Eriophorum vaginatum 50 %
Sphagna Cymbifolia 70 %
Eriophorum vaginatum 30 %

Sphagna Cymbifolia 60 %
Sphagna Acutifolia 5 %
Eriophorum vaginatum 35 %

Sphagna Cymbifolia 60 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Eriophorum vaginatum 30 %

Sphagna Cymbifolia 70 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Eriophorum vaginatum 20 %

Sphagna Cymbifolia 70 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Eriophorum vaginatum 20 %
Picea abies szpilki

Sphagna Cymbifolia 60 %
Sphagna Acutifolia 10 %
Eriophorum vaginatum 30 %

- Sphagna Cymbifolia 70 % -

Sphagna Acutifolia 10 %
Eriophorum vaginatum 15 %
Ericaceae drewno 5 %

Sphagna Cymbifolia 15 %
Sphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 25 %

Sphagna Cymbifolia 70 %
Sphagna Acutifolia 5 %
Eriophorum vaginatum 25 %

Sphagna Cymbifolia 90 %
Sphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 10 %

Sphagna Cymbifolia 90 %
Sphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 10 %

Sphagna Cymbifolia 90 %
Sphagna Acutifolia+* -
Eriophorum vaginatum 10 %

torfowce 50 %

- welnianka 5 %

torfowce70 %
welnianka 30 %

torfowce 65 %
wetnianka 35 %

torfowce 70 %
welnianka 30 %

torfowce 80 %
welnianka 20 %

torfowce 80 %
wetnianka 20 %
drewno Picea +

torfowce 70 %
welnianka 30 %

torf owce 85 %
welnianka 15 %

drewno Ericaceae 5%

torfowce 75 %
welnianka25 %

torfowce 75 %
wetnianka 25 %

torfowce 90 %
wetnianka 10 %

torfowce 90 %

" welnianka 10 %

torfowce 90.%
welnianka 10 %
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23.220-230cm
24.230-240 cm
25.240-250 cm
26.250 - 260 cm

27.260-270 cm

28.270-280cm

2
~

/.\%8? -290cm

30.290+-300 cm

31.300-310cm

32.310-320cm

33,120-330 cm

H=35%
H=30%
H= 30%
H=40%
H=50%
H= 50%
-H=40%
H= 60%
H= 50%
H=35%
H=30%

Sphagna Cymbifolia 50%
Sphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 50 %

Sphagna Cymbifolia 80 %
Sphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 20 %

Sphagna Cymbifolia 80 %
Sphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 20 %

Sphagna Cymbifolia 60 %
Sphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 40 %

Sphagna Cymbifolia 50 %
Eriophorum vaginatum 50 %

Eriophorum vaginatum +
Sphagna +

Sphagna Cymbifolia 50 %
Sphagna Acutifolia +
Molinia coerulea 5 %
Eriophorum vaginatum 45 %

Sphagna Cymbifolia 50 %
Eriophorum vaginatum 30 %
Vaccinium myrtillus li$é
Oxycoccus quadripetalus +

Sphagna Cymbifolia 70 %
Eriophorum vaginatum 30 %
Molinia coerulea +
Ericaceae +

Sphagna Cymbifolia 20 %
Sphagna Acutifolia 70 %
Eriophorum vaginatum 10 %
Sphagna Cuspidata +

Betula pubescens +

Sphagna Cymbifolia 20 %
Sphagna Acutifolia 70 %
Sphagna Cuspidata +

Betula pubescens +
Eriophorum vaginatum 10 %

torfowce 50 %
welnianka 50 %

torfowce 80 %
welnianka 20 %

torfowce 80 %
wetnianka 20 %

torfowce 60 %
wetnianka 40 %

torfowce 50 %
welnianka 50 %

welnianka 50%
torfowce 50 %

torfowce 50 %
trzgslica 5 %
welnianka 45 %

torfowce 50 %
wetnianka 30 %

drewno Ericaceae 20 %

torfowce 70 %
weinianka 30 %
trzgslica +

drewno Ericaceae +

torfowce 90 %
welnianka 10 %
drewno Betula +

torfowce 90 %
welnianka 10 %
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34.330-340cm

35.340-350 cm

36.350 - 360 cm

37.360 - 370 cm

38.370-380 cm

39.380-390cm

40. 390 - 400 cm

41.400-410 cm

42.410-420 cm

43.420-430cm

H=35%
H= 40%
H=40%
H=45%
H=45%
H=45%
H= 50%
H=40%
H=35%
H=135%

Sphagna Cymbifolia70% ~
Sphagna Acutifolia +
Sphagna Cuspidata +
Betula pubescens 2
Picea abies szpilki
Potentilla sp. 3
S
Sphagna Cymbifolia 80 %
,JSphagna Acutifolia +
Eriophorum vaginatum 20 %
Picea abies szpilki
Betula pubescens 2

Sphagna Cymbifolia 20 %
Eriophorum 40 %

Carex sp. 40 %
Dryopteris sp. +
Phragmites communis +

Sphagna Cymbifolia 25 %
Sphagna Cuspidata +
Phragmites communis +
Carex sp. 25 %
Eriophorum 50 %

Betula pubescens 2

Carex sp. 90% +
Phragmites communis +
Paludella squarrosa +,
Sphagna Cuspidata +

Phragmites communis +
Carex sp. +

Equisetum limosum +
Sphagna Cuspidata +

" Carex sp. +
Phragmites communis +

Phragmites communis 20 %
Carex sp. 60 %
Picea abies 20 %

Phragmites communis 40 %
Carex sp. 55 %
Betula pubescens 5 %

Phragmites communis 30 %
Carex acutiformis |

torfowce 70 %
wetnianka 10 %
drewno Picea 20 %
drewno Betula +

torfowce 80 %
welnianka 20 %
drewno Betula +
drewno Picea +

torfowce 20 %
welnianka 40 %
turzyce 40 %
trzcina +

torfowce 25 %
turzyce 25 %
trzcina +
welnianka 50 %

turzyce 90 %
trzcina 10 %
torfowce +
mchy +

trzcina 70 %
turzyce 30 %

skrzypy +
torfowce +

turzyce 60 %
trzcina 40 %

trzcina 20 %
turzyce 60 %
drewno Picea 20 %

trzcina 40 %
turzyce 55 %
drewno Betula 5 %

trzcina 30 %
turzyce 70 %
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44.430-440cm

45.440-450 cm

46. 450 - 460 cm

47. 460 - 470 cm

48.470 - 480 cm

49.480 - 490 cm

50. 490 - 500 cm

H=30%
H= 40%
H= 40%
"H=40%
H= 40%
H=40%
H=40%

Picea abies szpilki
Phragmites communis 90 %
Carex acutiformis 10 %
Alnus glutinosa +

Phragmites communis 40 %
Carex acutiformis 1
Alnus glutinosa 50 %

Alnus glutinosa +
Carex acutiformis 1
Phragmites communis +.

Phragmites communis +
Carex sp. +
Alnus glutinosa +

Phragmites communis +
Carex paniculata 2
Stellaria palustris 2

Phragmites communis +
Carex paniculata 2
Scirpus silvaticus 1
Equisetum limosum +
Rubus idaeus .1

Phragmites communis +
Carex paniculata 2
Scirpus silvaticus 2
Picea abies +

Betula pubescens 2
Alnus glutinosa +

trzcina 90 %
turzyce 10 %
drewno Alnus +

wrzcina 40 %
turzyce 10 %
drewno 4lnus 50 %

drewno Alnus 60 %
trzcina 10 %
turzyce 30 %

trzcina 70 %
turzyce 30 %
drewno Alnus +

turzyce 70 %
trzcina 30 %

trzcina 30 %
turzyce 50 %
drewno Alnus 20 %

trzcina 20 %
turzyce 40 %
drewno Picea 40 %
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Fot 1 Rejon wiercenia nr 4 Fot 2 Pobieranie profilu torfowego
(fot J Potocka) (fot J Potocka)

/zdjecia do pracy S Marka/

Fot 3 Podtopione partie centralne z zamierajgcym

drzewostanem (fot J Potocka)
(fot J Potocka)

Fot 4 Fragment torfowiska z turzycg nitkowatg



Fot 2 Zurawina blotna Oxycoccus palustris Fot 4 Turzyca nitkowata Carex lasiocarpa
(fot J Potocka) (fot J Potocka)

Fot 5 Szuwar turzycy prosowej Caricetum Fot 6 Fiotek blotny Viola palustris
paniculatae w zachodniej czesci rezerwatu (fot J Potocka)
(fot J Potocka)
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- STAN ZBADANIA ARANEOFAUNY NA TERENIE PARKU
NARODOWEGO GOR STOLOWYCH

SPIDERS OF STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK
KRZYSZTOF BALDY!' MAREK WOZNY?

‘Park Narodowy Gér Stotowych ul.Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdrq}
Unstytut Zoologiczny Unzwersytetu Wroclawskiego, ul. Sienkiewicza 21,
50-335 Wroclaw L

Streszczenie. W literaturze araneofaunistycznej informacje o pajakach wystepujacych na terenie
Gér Stolowych znajdujemy w opracowaniach Pilawskiego (1963, 1966, 1970, 1973), Czajki . i
Woznego (1984, 1987), Woznego i Czajki (1985 a "i b) oraz Woinego (1983). Lacznie w
publikacjach wykazano 106 gatunkéw, co stanowi 23,2% fauny polskich - Sudetéw. Ponownie
rozpoczgte w roku 1995 badania pajakéw na terenic Parku Narodowego Gor. Stolowych
wykazano 49 gatunkéw nowych dla tego rejonu. Aktualna lista pajakéw Parku Narodowego i Gor
Stolowych z otuling zawiera 188 gatunkdéw.

Abstract, The Stolowe Mts are poorly studied with respect to their spider fauna. In the literature
there are only notes of spiders found in Stolowe Mts (Pilawskil963,.1966, 1970, 1973, Czajka and
Wotny, 1984, 1987, Wozny and Czajka 1985 a and b, Wozny 1983). A total of 106 species were
recorded in these publxcanon which constitutes 23.2% fauna of the Polish Sudetes. In 1995 we started
“studies and found 49 spectes new to the fauna of Stolowe Mountains. The actual list of spiders
consists of 188 spcc:es '

WSTEP

Gory Stotowe sg stabo zbadane pod wzgledem araneofaunistycznym. W literaturze
majdujemy informacje o pajakach wystepujacych na tym terenie podane przez Pilawskiego
(1963, 1966, 1970, 1973), Czajke i Woznego (1984, 1987), Woznego i Czajke (1985aib) oraz
Woznego (1983). Lacznie w w/w publikacjach wykazano 106 gatunkéw, co stanowi 23,2%
fauny polskich Sudetéw a 14,2% fauny krajowej i pochodzil wylacznie z czterech stanowisk:
Bledne Skaty, Szczeliniec Wielki, Wielkie Torfowisko Batorowskie i bér §wierkowy porastajacy
stoliwo Gér Stotowych.

Ponownie rozpoczete w roku 1995 badania pajakéw na terenie Parku Narodowego
Gor Stotowych objgly dodatkowo biotopy: Sawanna Lgzycka i las bukowy na Rogowe;j
Kopie. W dotychczasowych materialach zebranych i juz opracowanych wykazano 49
gatunkéwnowych dla Parku Narodowego Gér Stotowych. Aktualna lista Parku Narodowego
Gor Stolowych z otuling zawiera 188 gatunkéw.(tabela), Jednak przewidywany stan
araneofauny parkujest o 100% wigkszy, dlategonalezy poszerzy¢ areal badai w nastgpnych
latach o inne biotopy.

A, PAJAKI SZCZELIN PIASKOWCOWYCH

W badaniach ekologiczno faunistycznych szczeg6Ina uwage zwrécono na Bledne Skaty
i Szczeliniec Wielki, gdzie wystgpuje najbardziej specyficzny habitat Gér Stolowych w
postaci §cian piaskowca w systemie korytarzy i szczelin. Panuje w nich odrgbny mikroklimat
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wyraznie rézniacy si¢ od najblizszego otoczenia. Charakteryzuje si¢ on wmiejscach znacznego
zacienienia wysoka wilgotnoscia powietrza utrzymujaca si¢ w granicach 90-98% inizsza od
otoczenia temperatura, ktéranawet latem przy wysokich temperaturach jest zawsze o kilka
stopni nizsza. W tym mikroklimacie zyje arktyczny gatunek pajaka Bathyphantes eumenis
(L. Koch) (Wozny, Czajka, 1985). Stanowisko to jest jedynym miejscem wystgpowaniatego
reliktowego pajaka w Polsce, p6Zniej wykazano go w Skalnym Meste w Czechach, gdzie
wystepuja identyczne warunki abiotyczne. Populacja tego gatunku jest duza, w optymalnych
warunkach wystqpu_;e $§rednio 4-7 okaz6w na 1m? §ciany piaskowca, jednak ograniczona
jest do stosunkowo niewielkiego areatu. Prowadzone obserwacje wykazaly wysoki stopien
stabilizacji w liczebnoéci okazéw. Bathyphantes eumenis zaklada biate dobrze widoczne
kokony wprost na$cianie piaskowca. Wok6tkokonéw znajdujasig stabo widoczne delikatne
nitki pajgczyny, z pajakami na nich siedzacymi. Zaobserwowano réwniez, e pajak ten lowi
owady bezskrzydle Collembola oraz drobne much6éwki. Z Bathyphantes eumenis, ktérego
liczebno§¢ wynosi érednio 95%, razem lowiono: Lepthyphantes pulcher (Kulczynski),
Lepthyphantes alacris (Blackwall), Drapestisca socialis (Sundevall), Zygiella montana
(C.L. Koch), Meta menardi (Latreille), Metellina merianae (Scopoli), Segestriasenoculata
(Lmnaeus), Cryphoeca silvicola (C.L. Koch), Tegenaria sylvestris (L.Koch).
yA wymlenlonych gatunkéw na uwagg zastuguje stwierdzenie wystgpowania:
- Lepthyphantes pulcher (kilkanascie okazéw), ktéry jest rzadkim gatunkiem wysokich
g()r (wystepuje powyzej 2000 m n.p.m.),

* Meta menardi, gatunek jaskiniowy.

" W badaniach ostaficéw piaskowcowych zwrécono takze uwagg na kepy mchéw

i skuplema $ci6tki na dnie szerszych korytarzy w strefach wystepowania Bathyphantes
eumenis. W prébach zmchu i éciétki oraz putapkach Barbera stwierdzono: Centromerus
arcanus (O.P.-Cambridge), Thyreosthenius parasiticus (Westring), Robertus scoticus
(Jackson), Trochosa spinipalpis (F.O.P.-Cambridge), Micrargus herbigradus (Blackwall),
Diplocephalis cristatus (Blackwall), Callobius claustrarius (Hahn), Coelotes terrestris
(Wider), Lepthyphantes tenebricola (Wider),: Lepthyphantes alacris (Blackwall),
Diplocephalus hiemalis (Blackwall), Diplocephalus helleri. (L.Koch), Rhaebothorax
morulus (O.P.-Cambridge), Lassertia dentichelis (Simon). _

Dominantem w tym habitacie by! pajak wilgociolubny Centromerus arcanus (jest takze
reliktem polodowcowym), co ma bezpos$redni zwiazek z mikroklimatem tu panujacym. Na
uwagg zastuguje arktyczno-alpejski gatunek ~ Rhaebothorax morulus, w Polsce bardzo
rzadki, znany tylko z Tatr. Rzadkimi gatunkami stwierdzonymi w pobieranych prébach sa
Diplocephalus helleri (kolejny relikt polodowcowy) i Lessertia dentichelis. Pierwszy jest
gatunkiem goérskim zasiedlajacym pigtra regli, kosodrzewiny i hal, a drugi to pajak
wilgociolubny, ktéry zamieszkuje wilgotna §cidtke i niekiedy jest spotykany w jaskiniach.

. Wystgpowanie gatunkéw. arktycznych,:arktyczno-alpejskich, wysokogérskich i

wilgociolubnych jest potwierdzeniem wystgpowania unikalnego na skalg kraju mikroklimatu
szczelin piaskowcowych. Aby zachowaé te habitaty przed sukcesjg nalezy:
- ograniczy¢ penetracjg labxryntu skalnego przez turystéw w B}anych Skatach i
Szczelincu, IR P Y R

. wprowadzi¢ metody ochrony organicznej wierzchowiny bIokéw piaskowcowych, ktéra
odpownedznalna jestzautrzymanie wzglednie stalej wilgotno$ci w tym $rodowisku, a wige
jednego z waznych czynnikéw abiotycznych. - RN
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“ Do tej pory zostaly poczynione kroki w celu objecia ochrong $cista dwéch gatunkéw
pajakéw z rodziny Linyphiidae. (za{qczmk)

B. PAJAKI WIELKIEGO TORFOWISKA BATOROWSKIEGO

Wielkie Torfowisko Batorowskie potozone na wysokosci 700 m n.p.m. okazalo si¢
réwniez interesujacym biotopem. Posiada ono charakter torfowiska wysokiego i ' jest
poro$niete rzadkim borem sosnowo — $wierkowym. Wykézano tu m.in.: Paradosa
sphagnicola (Dahl), Hilaria excisa (O.P.-Cambridge), Centromerus arcanus (O.P.-Cam-
bridge), Centromerus levitarsus (Simon), Pirata uliginosus (Thorell), Drepanotylus uncatus
(O.P.-Cambridge), Aphileta misera (O.P.-Cambridge), Cnephalocotes obscurus (Blackwall),
Tallusia experta (O.P.-Cambridge), Walckenaeria atrotibialis (O.P.-Canbridge),
Walckenaeria kochi (O.P.-Cambridge), Theonoe minutissima (O.P.-Cambidge), Antistea
elegans (B]ackwall) Dominatem tego zespotu pajakéw byt Paradosa sphagnicola, ktéry
razemzCenIromerus levitarsis, Hilaira excisa, Walckenaeria kochi i Theonoe minutissima
zaliczany jest do'ty tyrfobiont6w, a dodatkowo Hilaira excisa do reliktéw polodowcowych,

Istotnym elementem w systemie ochrony tego interesujacego Srodowiska bytoby
systematyczne jego monitorowanie, gdyz wystgpowanie tyrfoblontéw moze shuzy¢ jako
wskaznik stanu ekosystemu.

Na terenie Parku Narodowego Gér Stotowych w oddziale 134b potozone jest Mate
Torfowisko Batorowskie. Sukcesja wtéma tego ekosystemu doprowadzita do glebokiego
jego przeksztatcenia. Uwazamy jednak, ze nalezaloby przeprowadzi¢ badania w tym
habitacie, gdyz ewentualne stwierdzenie gatunkéw charakterystycznych dla torfowisk
staloby si¢ argumentem aby rozpoczaé prace nad zatrzymaniem proceséw
przeksztalceniowych i jego odtworzeniem.

C.PAJAKI BORU SWIERKOWEGO

Bér $wierkowy porastajacy stoliwo Gor Sto{owych okazal sig bxotopem malo
interesujacym. Na galgziach drzew szpilkowych stwierdzono tylko 13 ~gatunkéw
pajakéw: Lepthyphantes mughi (Flckert) Lepthyphantes obscurus (Blackwall), Philodromus
aureolus (Clerck), Philodromus margaritatus (Clerck), Pityohyphantys phrygianus
(C.L.Koch), Clubiona trivialis (C.1.Koch), Evarcha arcuata (Clerck), Cyclosa conica
(Pallas), Gibbaranea omeda (Thorell), Araniella cucurbitina (Clerck), Araniella alpica
(LKoch), Dismodicus elevatus (C.L.Koch) i Entelecara congenera (O.P.-Cambridge).
Dominantem tego $rodowiska okazat si¢ Lepthyphantes mughi.

D.ENKLAWA LASU BUKOWEGO PORASTAJACEGO ROGOWA KOPE

Wstepne badania uwzgledniajace gléwme warstwe epigeiczna lasu bukowego wykazaly
odrgbnoéé zespotu pajakéw w porédwnaniu z borem $wierkowym. Dominowaly w nim:
Amaurobius fenestralis (Stroem), Callobius claustrarius (Hahn), Coelotes terrestris (Wider)
i Trochosa terricola Thorell.

E.SAWANNA LEZYCKA
W materiale pochodzacym z jednego sezonu wegetacyjnego wykazano 29 gatunkéw, z
ktérych na uwage zastuguje Allomengea stopigera (Grube), jako rzadko lowiony pajak
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w faunie krajowej. Dominujacymi gatunkami okazaly si¢: Paradosa palustris (L.), Paradosa
pullata (Clerck) i Enopldgnatha ovata (Clerck)

Zasygnalizowane wyniki zachgcajg do prowadzenia dalszych badari ekologiczno-
faunistycznych obejmujacych:
.-, #rédliska i wilgotne taki wok6t Szczelinca Wielkiego
- zbiorowisko lasu legowego (oddz. 307)
- Mate torfowisko Batorowskie
- zabudowania gospodarcze
Nie nalezy koncentrowaé si¢ wylacznie na obszarze Parku Narodowego Gér Stotowych,
ale poszerzy¢ je na otuling gdzie ostatnio wykazano Collinsia inerrans (O.P. — Cbr.) —
n_oivy gatunek dla fauny Polski (M.Wozny, K.Baldy, 1996).
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WYKAZ GATUNK:OW ARANEOFAUNY I STANOWISK NA
.TERENIE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH

Btedne | Sawanna | Torfowisko | Rogowa Dane . -

Rodzina, gatunek Skaly | Pezveka | Batorowskie | Kopa | opublikowane

Segestriidace

Segestria senoculata (L.) 5

Dysderidae

Harpactea lepida (C. L. Koch) + 3 +

H. rubicunda (C. L. Koch) +
Mimetidac ;

+

Ero furcaia (Villers)

Theridiidae

Crustulina guitata (Wider)

Enoplognatha ovata (Clerck) + + ] +*

Robertus lividus (Blackwall) : +
Robertus scoticus Jackson !

- | Steatoda bipunciata (L.)

Teonoe minutissima (O. P.-Cbr.)

Theridion betteni Wiehle

Theridion bimaculatum (L.) +

Theridion impressum L. Koch

Theridion pinastri L. Koch

Theridion sisyphium {Clesck) +

Theridion tinctum (Walckenaer)

k2 Rk 1 B2 B Ra R R R ki

Theridion varians Hahn + +

Linyphiidac

+

Agvneta conigera (Q, P.-Cbr.) i +

Agyneta subtilis (O. P.-Cbr.) +

Allomengea scopigera (Grube) +

Aphileta misera (O. P.-Cbr.) : - ; +

Asthenargus helveticus Schenkel ; : s

Bathyrhantes eumenis (L. Koch) ~ ¥ + s

Bathyphantes gracilis (Blackwall) +

Bathvohantes similis Kulcz, . : -

Bolvphantes alticeps (Sundevall) + + _+ + =

Centromerita bicolor (Blackwall) +

Centromerus arcanus (O. P.-Cbr.) o+ + 4 w- +

+

Centromerus levitarsis (Simon)

Centromerus pabulator (O, P.-Cbr.) +

Ceratinella brevis (Wider)

+

Cnephalocotes obscurus (Blackwall)

Collinsia inerrans (O. P.-Cbr.) o T

Dicymbium nigrum (Blackwall) : +

Diplocephalus cristatus (Blackwall)

Diplocephalus helleri (L. Koch) !

Diplocephalus latiphrons (O.P.-Cbr.) + : * &
Diplocephalus picinus (Blackwall) 4 2 : :

Dismodicus elevatus (C. L. Koch)

Drapetisca socialis (Sundevall) +

Drepanotylus uncatus (O. P.-Cbr.)

Entelecara acuminata{Wider)

Lntelecara congenera (O, P.-Cbr) -

Erigone atra Blackwall

#a] e+ #1414 ]+ 5]

Erigone dentipalpis (Wider) -

Erigonella hiemalis (Blackwall) ] ]+ e

4+

Evansia merens O. P.-Cbr.

+

Gonatium rubellum (Blackwall) : : !

Gongylidiellum latebricola (O. P.-Cbr.) ' +

Helophora insignis (Blackwall) o . +
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St I Hilaira excisa (Q P-Cbr.)

+
52 L:mb.‘.‘!’_"anm.atm[.ﬁla:kmn + I +
53. |Lepthvehantes linalrlis (Westring) +
S4__1Lepthvphanies cristatus (Mcnec) +
S5 . |Lerthyrhantes flavizes (Blackwall) =E
L_56. _{Les"thyphanies mengel Kolzyh
57 Imﬁm;_mgm_{hckem + + +
58 |Lepthvonantes nebulosus (Sundevall) +
SQ__ | Lerthvohantes obscurus (Btackwall) +
60 Lerthyohantes pulcher (Kulezynski) + +
61} Lerthvehantes tenebricola (Wider) -
62 [lerthvphantes tenuis (Blackwatl) =
63 Lessertia dentichelis (Simon) +
64| Linvehia hortensis Sundevall +
65 |Linyphia trigngularis (Clerk) + - + x
66| Mucrargus zutys (Wider) ' +
61 | Maso sundevallt (Wesiring) + +
68 Meionetarurestris (C. L. Koch) + + +
69 |Micrareus herbjoradus (Blackwall) + +
Micrareus subaequalis (Westring). t =3
2\ u{Microlinyohia pusilla (Sundevall) + 3
72~ l|Aficroneta viaria (Blackwall) = +
23. 2 _IMimeriolus pusillus (Widen) b
14, Moebelia penicillata (Weslring) k.
25. | Neriene clgthraia (Sundevall) + -
76. | Neriene emphana (Walckenaer) _ . +
27 Mmmummm\ + +
28 - I) +
29 t aj i wall) -
80| Jj 1) +
81. 1Oedothorax retusus (Westrin) +
82 l|Qedoihorax tuberasus (Blackwall) + +
83 Pithvohyvohanies phryslianus (C L. Koch) - + +
84, | Pocadicnemis pumila (Blackwall) ! -
85. |Poeciloneta variesnta (Blackwall) +
|_86.. |Porrhomma montanum lacksop +
82. Porrhomma pvemueum (Blackwall) . C+
88 P‘"""_Lham&mamLuLLQ_P._Cm__\ k.
89 P-Cbr.) '
90 Tallusia experta (Q P.-Chr. ) +
91 |7arlinocyba affimis (Lessert +
2. Thyreasthenius parasiticus (Westring) + + '+
93, 1T7iso vaeans (Blackwall) *.
94. _ | Twnhochrestus digitatus (O. P.-Cbr.) _ + +
9S. | Walckenaeria alticeps (Denis) _ - co
96| Walckenaeria airolibialis (Q P-Chey + + s
97, Walckenaeria corniculans (Q. P.-Cbr)
98. | Walckenaeria +#vsderoides (Widery L+
99 j hi (Q. P.-Cbr) +
_!.Q,Q_.rllalckmama.ummmLLLO R.-Chr.} +
Tetragnathidae
101 . {Meta menardi (Latreille) _+
102. | Metelling mengei (Blackwall) +
103} Metellina meriange (Scopoli) + I
|_104, | Metelling segmentatg (Clerck) o+
105t Pachvenatha degeeri Sundevall + S
1 106. }.Encbmmba.luud.s.und.inll
107. {Tetr obtusa C. L. Koch _ _ +
108. |T¢Immalha pinicola L. Koch - ) i
(C 1. Koch) +
jella x-nojal rck) o
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Araneidae

Aculepeira ceropegia (Walckenaer) + +
112. - |Araneus diadematus (Clerck} + +
113. . |Araneus marmoreus {Clerck) & +
114. |Araneus quadratus (Clerck) i
115. _|Araneus sturmi (Hahn) ¥ |
116. [Araniella alpica (L. Koch) + i
117, |Araniella cucurbitina (Clerck) + 4 |
118. |Araniella incosticua (Simon) N i
119. |Araniella opistographa (Kul czynski) +
120. |Cwclosa conica (Pallas) vt
121. | Gibbaranea omeda (Thorell) ' +
122. _|Mangora acalypha (Walckenaer) + P
L Lycosidae :
123. |Alovecosa aculeata (Clérck) + + .
124. |Alopecosa pulverulenta (Clerck) +
125." | Alopecosa trabalis (Clerck) +
126. | Pardosa ameniata (Clerck) + +
127. | Pardosa Juzubris (Walckenaer) + +
128. ' |Pardosa patustris (L) -+
129. . |Pardosa prativaga (L. Koch) +
130. | Pardosa pullata (Clerck) % P
131._|Pardosa riparia (C. 1. Koch) &)
132. _|Pardosa sphagnicola (Dahl) +
133. | Pirata hyeroohilus Thorell + +
134, _|Pirata uliginosus (Thorell) - - -+
135. | Trochosa ruricola (De Geer) +
136. . | Trochosa spinipalpis (F. O. P.-Cbr.) +°
137 | Trochosa terricola Thorell : ¥
138. | Xerolvnsa nemoralis (Westring) + 2
“|Agetenidae * ] : !
139. | Agelena labvrinthica {(Clerck) : +
140. | Histopona torpida (C. L. Koch) + -+ i
141. |Tegenaria ferruginea (Panzer) +
142. [Tegenaria silvestris L. Koch +
Hahniidae -
143. | Antistea elegans (Blackwall) +
144. |Crvphoeca silvicola (C. L. Koch) + b
145, |Hahnia pusilla (C. L. Koch) +
Dictynidae
146. | Cicurina cicur (Fabricius) _ *+
147. | Dicnywa pusila Thorell +
148 [Dictyna uncinataThorell | — s
Amaurobiidae
149. | Amaurobius fenestralis (Stroem) + + + o
150. [Amaurobius ferox (Walckenaer) +
151. _[Callobius claustrarius {(Hahn) + + - + +
152. | Coelotes inermis (L. Koch) + +
153. |Coelotes terresiris (Wider) + + + +
Liocranidae
154. | Apastenus tizscus Westring
Clubionidae
155. | Cheiracanthium erraticum (Walckenaer) +
156. |Clubiona caerulescens L.Koch +
157. |Clubiona comta C. L. Koch +
158. | Clubiona kulepmskii Lessent i
159. |Clubiona reclusa O.P.-Cbr, +
160. |Clubiona similis L. Koch +
16). | Clubiona stagnatilis Kulczynski +
162. | Clubiona trivialis C. L. Koch + +
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Gnaphosidae

163. | Drassyllus pusitius (C. L. Koch) +
164. | Haplodrassus sienifer (C. L. Koch) +
165. | Micaria pulicaria (Sundevall) +
166. | Scotophaeus scutulatus (L. Koch) +
167. | Zelotes latreitiei (Simon) + + :
- Zoridae
168. | Zora spinimana {Sundevall) + +
‘JHeteropodidae .
169. | Micr virescens (Clerck) +
Philodromidae .-
170. { Philodromus aureolus (Clerck) +
171. | Philodromus cespitum (Walckenacr) +
172, | Philodromus collinus C. L. Koch +
173. | Philodromus margaritatus (Clerck) +
174. | Thanatus formicinus (Clerck) +
Thomisidae
175. | Diaea dorsaia (Fabricius) +
176 | Misumena vatia (Clerck) + ! + +
177 * | Xysticus aucdax (Sundevall) + +
178. | Xysticus bifusciatus C. L. Koch +
179, | Xysticus cristarus (Clerck) + + +
180. | Xysticuy erraticus (Blackwall) +
18}, | Xysticus ulmi (Hahn) +
Salticidae
182. | Balius chalybeius {(Walckenaer) +
183. | Evarcha arcuuta (Clerck) +
184. | Evarcha flummara (Clerck) - +
185. | Heliophanus patagiatus Thorell +
186. | Neon reticulutus { Blackwall) + + +
187. | Salricus scenicus (Clerck) +
188. | Swticus saxicola (C. L. Koch) +

Nazewnictwo i uklad systematyczny pajakéw wykazanych w tabeli i tekécie opiera si¢ na
kataloguPlatnicka (1993).
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SKOCZOGONKI (COLLEMBOLA: INSECTA) REZERWATU
“SZCZELINIEC WIELKI” W PARKUNARODOWYM GOR
STOLOWYCH

SPRINGTAILS (é OLLEMBOLA: INSECTA) OF THE RESERVE
“SZCZELINIEC WIELKI” IN THE STOLOWE MOUNTAINS NA-
TIONAL PARK

ADRIAMSMOLIS,ROMUALD J. POMORSKI

(G
Insty?ﬁz_og/}ogiczny Uniwersytetu Wroctawskiego, ul. Sienkiewicza 21, 50-335

Streszczenie. Niniejsza praca przedstawia wyniki dwuletnich badan (1996-1998) nad fauna
Collembola rezerwaty “Szczeliniec Wielki” na obszarze Parku Narodowego Gor Stotowych.' Na
terenie rezerwatu stwierdzono ogdlem 49 gatunkéw skoczogonkéw, sposrédd ktérych na szczegblna
uwage zastuguja nastgpujace rzadkie w faunie kraju gatunki: Schaefferia emucronata, Protaphorura
pannonica, Tetracanthella brachyura, Pseudanurophorus binoculatus, Folsomia sensibilis i
Proisotoma recta, Szczegblowej analizie ekologiczno-faunistycznej poddano szczelini¢ “Piekietko”,
gdzie wyré2zniono typowe dla tego siedliska mikrohabitaty i ustalono zasiedlajace je zgrupowania
skoczogonk6w. Panujace tu specyficzne warunki srodowiskowe - niska temperatura, wysoka wilgotnos¢,
slabe o$wietlenie i zaleganie $niegu do lata - sa przyczyna jednoczesnego wyst¢powania, byé moze
refugialnego, form wysokogdrskich, borealno-alpejskich i troglobintycznych. Tak unikalny w skali
kraju skiad fauny skoczogonkdw pozwala zaliczy¢ rezerwat “Szczeliniec Wielki” do najcenniejszych
obiektéw przyrodniczych Polski.

Abstract. The paper presents results of investigations (1996-1998) of Collembola fauna in the
nature reserve “Szczeliniec Wielki” in the area of the Stolowe Mountains National Park. 49 species
of springtails in the area of the reserve were recorded, among them the following rare in the fauna of
Poland species: Schaefferia emucronata, Protaphorura pannonica, Tetracanthella brachyura,
Pseudanurophorus binoculatus, Folsomia sensibilis and Proisotoma recta. On the basis of the
detailed ecological-faunistic analysis of the cleft “Piekielko™, the typical microhabitats of this and
the communities of springtails occurring there were distinguished. The specific conditions are dominated
here - low temperature, high humidity, darkness and presence of snow until summer - are reason for
the simultaneous occurrence of boreo-alpine and highmoutain forms as well as “troglobionts™(regarded
as refugial fqnns). The unique (in the scale of Poland) community of Collembola fauna allowed to

classify the reserve “Szczelinicc Wielki” among the most valuable nature objects in Poland.

1. WSTEP

Z przyrodniczego punktu widzenia tereny Gér Stolowych sg jednym z najbardziej
interesujacych i najcenniejszych fragmentéw Sudetéw. Aktywne procesy geodynamiczne,
zachodzace w odleglych epokach, spowodowaly powstanie w pionowych blokach
piaskowca systemukorytarzy oraz siecijaskin i szczelin. Panujace tuwarunkiabiotyczne sa
obecnie wyjatkowe w skali Sudet6w. Silne zacienienie, wysoka wilgotno$é i niska, lecz stata
temperatura, tworza specyficzne mikrohabitaty dla wielu bezkrggowcéw. Tu wilasnie, na
stosunkowo niewielkim obszarze, znajduja odpowiednie warunki do bytowaﬁia gatunki
borealno-alpejskie, wysokogoérskie, a nawet arktyczne. Dowiodly tego wstepne badania
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nad araneofauna Szczelinca Wielkiego, ktére zaowocowaly odkryciem kilku bardzo
interesujacych pajak6éw: arktycznego Bathyphantes eumenis (L. Koch), wysokogérskich
Lepthyphantes pulcher (Kulczynski) i Diplocephalus helleri (L. Koch), arktyczno-
alpejskiego Rhaebothorax morulus (O.P.- Cambridge), wilgociolubnego Lessertia
denticheles (Simon) i jaskiniowego Meta menardi (Latreille) (Wozny, Czaika, 1985 aib)
(Bapy, WozNy, 1996). Ich wystepowanie ma zwiazek z ostatnia epoka lodowa, ktéra
pozostawita je w osobliwych i specyficznych w stosunku do otoczenia warunkach
siedliskowych,

Collembola Gér Stotowych jak do tej pory nie doczekaly sig szczeg()lowego opracowama
Nieliczne dane faunistyczne moznajedynie znalez¢ w publikacji PoMorskEGO (1985), w ktérej
informuje on o dwéch gatunkach skoczogonkéw nowych dla fauny Polski. Tetracanthella
britannica Cassagnau, 1959 i Folsomia sensibilis Kseneman, 1936 zostaty znalezione na
terenie rezerwatu skalno-lerajobrazowego “Szeliniec Wielki” i jak do tej pory jestto jedyne
znane w kraju miejsce ich wystgpowania. Tu takze znajduje si¢ “locus typicus”
Hymenopharura creatricis Pomorski, 1990, gatunku szerzej rozpowszechnionego w Sudetach
i znanego réwmez z Tatr (Pomorskt, 1990).

Jak wida¢ faunh skoczogonkéw Gor Stolowych jestw zasadZIe nieznana, a sadzac po
specyﬁcznych yvaruni(ach siedliskowych niekt6rych ich fragmentéw, mozna przypuszczaé,
2e okaze si¢ interesujaca. Celem pracy bylo poznanie sktadu gatunkowego Collembola
rezerwatu “Szczeliniec Wielki”, ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem systemu jaskin i szczelin,
Stwierdzenie dodatkowych interesuj acych gatunkéw podniosto by range tego miejsca jako
obiektu przyrodniczego o szczegélnym znaczeniu,

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Badania prowadzono na obszarze “Szczelinica Wielkiego”, bgdacego najwyzszym
szczytem Gor Stolowych (919 m npm.). Teren tego skalno-krajobrazowego rezerwatu
obejmuje wierzcholek separowanego wzgérza w ksztalcie stoliwa (od zachodu wyrasta
mniejsze stoliwo “Szczelifica Malego” o wysokoéci 895 m npm.).

2.1, Historia geologiczna.

Goéry Stolowe stanowig w zasadzie rozlegty ptaskowyz o budowie silnie spgkanej
i rozcztonowanej plyty (zbudowanej ze skat gérnokredowych: piaskowc6éw i margli). Genezg
i budowe tych skat wyjasnia dokladniej Romvicka (1996). W czasie orogenezy alpejskiej
(oligocen-miocen) ptyta Gér Stotowych zostata wyniesiona o okoto 200 m ponad otoczenie
i pokruszona (stad nazwa “piaskowce ciosowe”) (PuLiNowa, 1996). Wtedy wiasnie rozpoczgly
si¢ trwajace do dzi§ procesy rzeZbotwoércze, na ktére wplyw miaty zmiany klimatyczne,
atmosferyczne i zdarzenia sejsmiczne (Cacon, 1996). Na terenie “Szczelifica Wlelklégo”
moZemy obserwowaé wigkszo$¢ znanych proceséw [denudacyjno-erozyjnych wesp()l
z innymi zjawiskami geodynamicznymi np.: osiadanie i odpadanie blokéw skalnych, zmiany
ich potozenia (notuje sig ruchy skat dochodzace do 0,5 mm/rok) wskutek grawitacji i ruchéw
tektomcznych oraz erozji wstecznej gérnego poziomu wodono$nego (przez wyplukiwanie
spoiwa wapxennego z margli, co powoduje ich uplastycznienie i w konsekwencji utratg
réwnowagi plyty plaskowcowej zalegajacej powyzej) (Cacox, 1996; PuLmowa, 1995, 1996).
W ten spos6b powstat tu systemszczelm i Jaskm z licznymi niszami i zagl¢bieniami (zjawisko
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pseudokrasu) tworzacy naturalny labirynt skalny w wysokich pionowych blokach
piaskowca, a na stokach ponizej strumienie blokowe (PuLmowa, 1995). Dzigki tym
rézmorodnym procesom “Szczeliniec Wielki” pozostat dalej aktywnierozwijajaca sig cze$cia
Gér Stotowych i dlatego stanowi cenne Zrédto dla poznania proces6w geologicznych, ktére
uksztattowaty (lub w dalgzym ciagu ksztaltuja) dzisiejszy obraz Gér Stolowych.

&

2.2.Klimat,

Klimat Gér Stolowych charakteryzuje si¢ stosunkowo krétkim latem, ktére w zalezno$ci
od wysokosci nad poziomem morza trwa od 4 do 8 tygodni, natomiast zima jest zdecydowanie
dhuzsza i trwa ok. 14 tygodni. Roczna suma opadéw wynosi 850-950 mm. Snieg pojawia sig
najwczesniej w potowie pazdziernika i pada $rednio 60-65 dni w roku, a pokrywa $niezna
utrzymuje si¢ w zalezno$ci od wysoko$ci nad poziomem morza i warunkéw pogodowych
czasem do korica kwietnia (Gapivski, LECZNAR, 1993).

Warunki kllmatyczne panujace w labiryncie skalnym “Szczelifica Wielkiego™ odbiegaja
znacznie od tego obrazu. Wystepuje tu specyficzny mikroklimat, wynikajacy z obecnosci
wysokich plonowch é/cnan piaskowca (z licznymi szczelinami, zagiebieniami i niszami), jak
i wiadciwosci ‘'samej Skaly: dobra przepuszczalno$¢ wody i zarazem stosunkowo duza
nasigkliwo$¢ (do 12 %; ScHADE, 1934). Milroklimat ten charakteryzuje si¢ w miejscach nie
wystawionych na dzialalno$¢ stoneczng wysoka wilgotnoécia wzgledna (w granicach 90-
100 %), i niska (ale stosunkowo stata) temperatura, ktéranawet latem moze nie przekraczaé
8-12°C (BALpY, Wozny, 1996). Bardzo interesujace okazaly si¢ pomiary wilgotnosci
i temperatury w najglebszej szczelinie Szczelifica “Piekietku” i dla poréwnania w Karlowie
(u podnéza, 750 m npm.). Zostaly one wykonane 8 wrze$nia 1949 r., w godzinach
popotudniowych, po szeéciotygodniowym bezdeszczowym okresie duzych upatéw.
Wilgotno$¢ wzglgdna wyniosta wtedy odpowiednio: 100% i 70%, a temperatura: 12°C i
25°C (TomoLewski, 1955). Znamienny jest réwniez fakt zalegania $niegu w glebokich
szczelinach do péZnego lata. W $wietle tych danych mozliwe jest wigc wystepowanie na
Szczelificu gatunkéw: arktycznych, borealno-alpejskich, hydrofilnych, czy wysokogérskich.
Potwierdzaja to badania niekt6rych grup organizméw np: porostéw, watrobowcéw i mszakéw
(TosoLEwsKl, 1955; Szweykowskl, 1953; Szwevykawskr, ToBOLEWSKI, 1959) oraz pajakéw
(BADY, Wozny, 1996).

2.3, Szata ro§linna.

Roslinno$¢ wystgpujaca na glebach powstalych z piaskowc6w (gtéwnie gleby bielicowe,
SZERSZEN i in., 1996), odznacza si¢ mniejszym bogactwem gatunkowym (w poréwnaniu
3 ro.‘:lmno.‘:mq wystepujaca na glebach powstatych z margli) i stanowia ja giéwnie wtérne
$wierczyny, o stabym stanie zdrowotnym i miejscami tylko naturalne §wierczyny lub reliktowe
bory naskalne z udzialem sosny zwyczajnej (wystepujace na “Szczelificu Wielkim” w formie
szczatkowej) (PENDER, 1996). Szczegélnie interesujaco w zestawieniu z tym wygladaja
wystepujace na piaskowcach bogate zbiorowiska ro$linno$ci naskalnej. Odznaczaja si¢
one duzym zréznicowaniem, co wynika z obfitoéci odstonigtych podtozy skalnych, a co za
tymidzie, charakteryzujacych si¢ odmiennymi warunkami §wietlnymi i wilgotno$ciowymi
(PENDER, 1996). Duze znaczenie ma réwniez rézmica wysokosci wynoszaca od 600 m npm. do
919 m npm. oraz wymienione juz wczeéniej wlasciwosci piaskowca takie, jak dobra
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przepuszczalno$¢ wody i duza nasigkliwo$é (TosoLEwskl, 1955). Duza wilgotno$¢ zwiazana
z piaskowcami powoduje powstanie mikroklimatu zblizonego do klimatu atlantyckiego, co
wplywa na obnizenie dolnej granicy wystgpowania gérskich gatunkéw roslin (Szweykowski,
1953; ToBOLEWSK!, 1955; SzWEYKOWsKI, TOBOLEWSKI, 1959). Wszystkie wymienione czynniki
sprawiaja, ze zbiorowiska skat piaskowcowych obfituja w rzadkie lub reliktowe gatunki
sinic, glon6éw, porostéw, watrobowcéw i mchéw (Penper, 1996). Szczegélnie cennym
obiektem jest “Szczeliniec Wielki”, z jedynymi stanowiskami niektérych gatunkéw w Gérach
Stotowych, Sudetach, a nawet w Polsce.

3. METODY BADAN I OPIS SIEDLISK
" Badania faunistyczne prowadzone byly w latach 1996-1998, z tym ze w danym roku
obejmowaly najczesciej inny okres. Skoczogonki towione byly powszechnie stosowanymi
przy badaniu tej grupy organizméw metodami, to znaczy: pobieranie préb gleby, $cidiki,
kepek mchéw i porostéw, a nastepnie wyplaszanie owadéw w aparacie Tullgrena; polowanie
“na upatrzonego” ekshaustorem na $cianach piaskowca; pobieranie i nastgpnie “inkubacja”
kawatkéw butwiejacego drewna lub kory. N

“Szczeliniec ?Vie]ki" cechuje si¢ obfito$cia mozaikowo rozmieszczonych habitatéw
i mikrohabitatéw, oraz brakiem ostrych linii ich podziatu, co z kolei powoduje, iznatak matej
powierzchni trud\nec:.’jest wyrdznienie duzej liczby reprezentatywnych makrosiedlisk. Tym
niemniej na badffn}m obszarze wytypowano 4 wyraznie rézniace si¢ makrosiedliska,
obejmujace po kilka stanowisk badawczych (ryc. 1). Na kazdym z nich, w zaleznosci od
potrzeb, pobierano okreslona liczbg préb, aby w ten sposéb uzyskaé w miarg rzetelny
i pelny obraz zr6znicowania gatunkowego i ekologicznego fauny Collembola.

LEGENDA
O stanowiska

-’/ krawgdzie skalne

7 bloki skalne

gl schronisko

Ryc. 1. Plan “Szczelifica Wielkiego” z zaznaczonymi stanowiskami. Liczby odpowiadaja
opisanym w tekécie makrosiedliskom
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"Piekietko”

- 820

. < - .
Ryc. 2. Schgemat/y}zny, pionowy przekrdj “Szczelinca Wielkiego™ (wg PuLmowes 1995,
nieco zmienione) . ) ' .

3

H

1. Géma powierzchnia Szczelifica, poro$nigta w duzyma stopniu sztucznie wprowadzong
$wierczyna (liczne obumierajace §wierki) oraz w miejscach wychodni piaskowca znacznie
mieksztalconym borem naskalnym zudzialemsosny zwyczajnej, brzozy i jarzgbiny.

Pobierano tu proby glebowe, $ciétkowe, jak i k¢pki mchow, watrobowcdw i porostéw
wystepujacych na blokach piaskowca lub na tarczach korzeniowych drzew. Poszczeg6lne
proby r6znily si¢ stopniem wilgotnosci i nagromadzeniem (migzszoécia) §ciétki. Zbierano
réwniez kawatki butwiejacego drewna, a takze zwrécono uwagg na system szczelin, nisz
skalnych i zagl¢bien wystgpujacych w korytarzach utworzonych migdzy blokami piaskowca
w szczytowej czgéci calego stoliwa, ' Co

2. Sciany piaskowca w “Piekietku” oraz w czesci szczytowej “Szczelirca”. Skoczogonki
lowiono ekshaustorem bezposrednio na skale lub wytrzasajac nieliczne kepki mchéw lub
porostéw.

"3. Gleboki labirynt skalny w szczelinie zwanej “Piekietko”. Jest to najgtebsza (ok. 25 m)
dostepna szczelina (o dtugosci ok. 100 m i szerokosci ok. 5 m) lezaca blisko pétnocnej
krawgdzi “Szczelifica” (PuLINdwa, 1995). Spotykamy w niej system szczelin, “jaskit”, nisz
i zaglebien w spekaniach wysokich $cian piaskowca, a takze olbrzymie glazy i zastoiska
wody lub $niegu (w zalezno$ci od pory roku). Wystgpuje tu oczywiscie bogata flora mszakéw,
watrobowcéw, porostéw, nieliczne trawy, kepy boréwki i siewki drzew..- W gigbszych
miejscach nastapilo nagromadzenie $ciétki, z reguly bardzo wilgotnej. Wystepuja tu
specyficzne warunki abiotyczne: duze zacienienie, wysoka wilgotnos¢ i niska, lecz stata
temperatura. Pobierano bardzo réznorodne préby uwzgledniajac wszelkie mozliwe
mikrosiedliska. ' a o

4, Teren wokét nieczynnego obecnie (w sezonie otwarty jedynie bufet) schroniska
PTTK zuwagi na mozliwo$¢ wystgpowania obcych, synantropijnych gatunkéw Collembola.
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Lp : Gatunek Makrosiedlisko/Macrohabitation
No Species 1 2 3 4
1 Ceratophysella denticulcia (Bagnal, 1941) - - + ++ -
2 Ceratophysella engadinensis (Glsm 1949) + - - -+ -
3 Schaefferia emucronata Absolon, 1900 sensu Thibaud, 1972 - - + + -
4 Hypogastrura purpurescens (Lubbock, 1867) - - - +
S Willemia anophthalma Bdmer, 1901 ++ + - + 4+ ++
6 Willemia denisi Mills, 1932 + 5 e -
7 Friesea claviseta Axelon, 1900 - N + B
8 Friesea mirabilis (Tullberg, 1871) +++ - + .
9 Xenyllodes armatus (Axelon, 1903) + ++ - + 4+ + +
10 Pseudachorutes parvulus Borner, 1901 - = 53 S =
11 Micranurida forsslundi Gisin, 1949 s R -
12 Micranurida pygmea Bomer, 1901 ++ + i e ++ 4 + 4+
13 Neanura muscorum (Templeton, 1835) ++ - + .
14 Tetrodontophora bielanensis (Waga, 1842) ++ + s ;
15| Micraphorura absoloni (B8mer, 1901) ) ++ S 5 z
16 Protaphorura armata (Tullberg, 1869) sensu Pomorski, 1990 ++ + - + + + +
17 Protaphorura cancellata {Gisin, 1956) sensu Pomorski, 1990 ++ - - -
18 Protaphorura pannonica (Haybach, 1960) senst Pomorski, 1990 + - - -
19 Hymenaphorura creatricis Pomorski, 1990 ++ + - ++ + -+
20 Mesaphorura hvlophila Rusek, 1982 ++ - ++ -
21 Mesaphorura tenuisensillaia Rusek, 1974 -+ + 5 +++ ++
22 | Mesanhorura vosii (Rusek, 1967) + - - s
23 | Tetrucanthella_brachyura (Bagnall, 1949) sensu Deharveng, 1987 - - + 4+ 5
24 Tetrocanthella_fiellbergi Deharweng, 1987 + 4+ + - +++ +
25 | Pseudanurophorus bnoculatus Kseneman, 1934 + - Hie -
26 | Folsomidesparvulus Stach, 1922 + B - 3
22 Folsomia inoculata Stach, 1947 + S + -
28 Folsomia lawrencei Rusek, 1984 + - - +
29 | Folsomia guadrioculata (Tullberg, 1871) +++ + + 4+ ++
30 Folsomia sensibilis Kseneman, 1936 + - -+ + -
31 Proisotoma recia Stach, 1930 L . - - + + © .
32| Isotomiellu minor (SchafFer, 1896) o +++ 5 4+ + +
33 Pseudisotoma sensibilis (Tullberg, 1876) +++ + ++ 4+ ++
34 Isotoma hiemalis Schott, 1893 e - - ++ . -
35 Tomocerus minor (Lubbock, 1862) ++ - = 3
36 | Pogonognathellus flawescens (Tullberg, 1871) +++ - + 4 5
37 Orchesella alticola Uacl, 1890 : + ++ & - .
38 | Orchesella cincta (Linnaeus, 1758) E + - - -
39 Entomobrwy contiaalis (Nicolet, 1841) + - 5 +
40 Entomobryu nivalis (Linnaeus, 1758) + 5 5 -
141 Willowsia buski (Lubbock, 1870) + 5 . 5% =
42 - | Lepidocynus lignorum (Fabricius, 1793) - +++ ‘- ++ 5
43 Megalothorax minimus Willem, 1900 + + - + +
4 Sminthurides schoetti( Axelson, 1903) - N +4+ “
‘145 Arrhopalites principalis Stach, 1945 . - - - + <+ -
46 Sminthurinus gisini Gama, 1965 ++ - + -
47 Deuterosminthurus sp. (1 okaz, samica) + - - =
48 | Lipothrix fubbocki (Tuliberg, 1872) S+ 5 — .
49 | Allacma fusca (Linnaeus, 1758) . +++ . - -
Tabela 1
4. WYNIKI

Tabela 1. Wykaz zebranych gatunkéw Collembola oraz frekwencja w probach pobranych
zokreslonych makrosiedlisk ( + gatunek wykazany w jednej prébie, ++ gatunek wykazany
w dwoch lub trzech prébach, + + + gatunek stwierdzony w wiekszej iloci prob).

4.1 Charakterystyka interesujjcych gatunkéw
1. Schaefferia emucronata Absolon, 1900 sensu Thibaud, 1972. W prébach zebranych
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wnajglebszych szczelinach “Piekietka” ganinelé bardzo liczny. Do tej pory z terenu Polski
wykazywany z jaskin i sztolni Sudetoéw (StacH, 1964; Ocorzatex, 1989; Pomorski, 1992)
i przez ostatniego z wymienionych autor6w uznany za troglobionta (przystosowaniem do
specyficznych warunk6w jaskiniowych utego gatunku jest redukeja liczby oczu oraz utrata
pigmentu). Wystgpowanie tego gatunku na terenie “Szczelifica Wielkiego™ potwierdza -
wysoka specyficzno$é panujacego tu w niektdrych miejscach mikroklimatu,
przypominajacego warunki jaskiniowe,

LEGENDA " MIKROSIEDLISKO 1§

Ryec. 3. Przekréj “Szczelifica Wielkiego” z zaznaczonymi makrosiedliskami
(objasnienia w tekscie)

Gatunek europejskinotowany z jaskiti Czech, Niemiec, Francji, Szwajcarii, Wioch i Irlandii
(w Pirenejach i Alpach stwierdzony w mchu rosnacym blisko pél $niezmych, THBAUD, 1972;
DEHARWENG & THIBAUD, 1980). ‘ '

2. Protaphorura pannonica (Haybach, 1960) sensu Pomorski, 1990. Gatunek wykazany
tylko zjednej proby glebowe;j (kilka osobnik6w) pobranej w partii szczytowej stoliwa. Do tej
pory znane byly tylko trzy stanowiska: jedno w Austrii (Jocus typicus) i dwa w Polsce
(Sudety) - w wawozie Pelcznicy pod Ksigzem i w Masywie Snieznika (SkArR2YNsKI, 1992;
SkarzYNskI, POMORSk1, 1996). Na pierwszym stanowisku gatunek ten wystepowat w glebie
dolnoreglowego lasu mieszanego, na drugim w glebie kserotermicznego lasu dgbowo-
sosnowego. Na “Szczelificu Wielkim” znaleziony w cz¢éci szczytowej w prébie glebowo-
$ciélkowej pobranej z wielkiego glazu w miejscu, gdzie szlak osiaga wierzchotek stoliwa
(stanowisko nastonecznione, umiarkowanie wilgotne).

% 3. Tetracanthella brachyura (Bagnall, 1949) sensu Deharveng, 1987. Gatunek wykazany
ze Szczelinca przez POMORSKIEGO (1985b; po rewizji DEHARVENGA (1987) calego rodzaju
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Tetracanthella Schitt, 1801 gatunek Tetracanthella britannica Cassagnau, 1959 uznany
zostal za miodszy synonim Tetracanthella brachyura Bagnall, 1949) zdecydowanie
najliczniejszy w glgbokich szczelinach “Piekietka”(wystgpuje tu obok b. licznie
‘wystepujacych: Schaefferia emucronata i Hymenaphorura creatricis), mniej liczny
w wilgotnej $ci6tce znajdujacej si¢ na péikach skalnych lub glazach porosnigtych przez
mchy, paprocie i boréwl. Nie zostal znaleziony w czgéci szczytowej (pojedyncze egzemplarze
odnalazt Pomorski, 1985), gdzie wystepuje bardzo licznie inny gatunek z tego rodzaju:
Tetracanthella fjellbergi. Co ciekawe ten drugi gatunek wystegpuje w “Piekietku”, lecz nie
znaleziono préby, w ktérej oba gatunki wystgpowaly by razem.
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Rye. 4. Szczelina “Piekietko” z wyréznionymi zgrupowaniami Collembola (opis w tekscie)

T. brachyura stwierdzona zostala do tej por)} w Europie z nastqiiujqcych stanbwfsk:
Bretania (Francja), Gory Harzu (Niemcy) orazkilka stanowisk w Wielkiej Brytanii i Norwegii
(DEHARVENG, 1987).



Fot 1 Szczelina Piekietko (widok ogolny)
(fot A Smolis)

Fot 2 Szczelina Piekietko widoczne mikro
siediska1 2 3 4 5 (fot A Smolis)

¥

%
Fot 3 Peknigcia plaskowca mikrosiedlisko 2
(fot A Smolis)

/zdjgcia do pracy A Smolisa/



Fot 4 Potka skalna mikrosiedlisko 3
(fot A Smolis)

Fot 5 Poducha roslinnosci na gtazie mikrosiedlisko 4
(fot A Smolis)

Fot 6 Zlokalizowane wyze) kepy mchow z krzewinkami borowki
mikrosiedlisko 5 (fot A Smolis)
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4. Pseudanurophorus binoculatus Kseneman, 1936. Stwierdzony tylko w jednej prébie
$ciotkowo-glebowej (trzy okazy) pobranej w partii szczytowejrezerwatu. Gatunek borealno-
alpejski, z Polski do tej pory wykazany z Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, Tatr, Pienin oraz
ze Slezy (Przedgérze Sudeckie) i Masywu Snieznika (StacH, 1964; Szepryck1, 1967; WENER,
1981; PoMorsk1, 1992; SkarzywNsk!, POMORski, 1996).

W Europie rozpowszechniony na p6inocy (strefa tajgi) oraz w gérach (BSpvARSSON,
1973; DUNGER; 1970a, b, 1972b, 1977; FIELLBERG, 1976, 1984; MURPHY, 1960; Nosek, 1961,
1969; Rusek, 1963a, 1968, 1973; SeLca, 1971; Potapov, 1997).

5. Folsomia sensibilis Kseneman, 1936. Gatunek réwniez wykazany przez POMORSKIEGO
(1985b), wystepujacy w nagromadzeniach $ciélki na dnie szczelin lub u podstawy pionowych
$cian piaskowca, a takze na pétkach skalnych. Zdecydowanie liczniejszy w “Piekietku”, niz
w czesci szezytowej “Szezelifica” (tylko jedna proba).

Gatunek borealnocalpe_]skl nie znaleziony jak na razie na innym stanow1sku w Polsce
(w1elce prawdopodobne ]es{ wystepowanie tego gatunku w Karkonoszach i w Masywie
Snieznika, gdzie Stwierdzono go po czeskiej stronie; DUNGER, 1970), w Europie natomiast
znany z gér (Alpy, Pireneje, Karpaty), wyspy Jean Mayen oraz z péinocy kontynentu
(Gisiv, 1960).

6. Proisotoma recta Stach, 1930. Gatunek znaleziony w prébkach zawierajacych porosty,
watrobowce, mchy, paprocie i nieliczne ro§liny kwiatowe, porastajace peknigcia piaskowca
lub glazy na terenie “Piekietka”. Wszystkie proby odznaczaly si¢ znaczna wilgotnoscia,
Dotad nie byt podawany z Sudet6w, a z terenu Polski notowany z kilku stanowisk w Tatrach
iPieninach (Stach, 1929, 1959, 1964; WENER, 1981). Gatunek wysokogérski, zdecydowanie
wilgociolubny (o czym $wiadcza réwniez stanowiska tatrzanskie i pieniniskie). W Europie
stwierdzony koto Insbrucka (T6rnE, 1958), w Alpach Prowansalskich (Pomsor, 1972) iw
Hiszpanii (Se1ca, 1971).

4.2 Charakterystyka zgrupowan

Ograniczona powierzchnia zyciowa, mocno zrézmcowana oddznalywamem czynmk()w

érodowiskowych, pozwolita na cz¢sciowe okreslenie preferency ekologicznych gatunkéw
zasiedlajacych konkretne mikrosiedliska. Na rycinie 4 przedstawiono przestrzenne
rozmieszczenie tych gatunkéw w warunkach “Piekietka”, wyrézniajac przy tym 5 mikrosiedlisk
(z zamieszkujacymi je, by¢ moze swoistymi zgrupowaniami skoczogonkéw). Dane dotyczace
liczebnosci poszczegblnych gatunkéw sa umowne (b. liczny, liczny) z racji niemoznosci
pobrania por6wnywalnych ilo§ciowo préb.
1. Pionowe $ciany piaskowca z licznymi zaglebieniami (zjawisko pseudokrasu), porami,
mikroszczelinami itp. Wystepuje tylko jeden gatunek, ale zato charakteryzujacy si¢ wysoka
liczebnoScia - Orchesella alticola ($rodowisko licznie zasiedlone przez arktycznego pajaka-
Bathyphantes eumenis).

2. Gkebokie szczeliny zar6wno w peknigciach piaskowca, _)ak i mlgdzy kamieniami (brak
$wiatla, nagromadzenie materii organicznej) zamieszkiwane przez nastepujace gatunki:
Schaefferia emucronata (b. liczny), Tetracanthella brachyura (b. liczny), Hymenaphorura
creatricis (liczny), Ceratophysella denticulata (liczny), Mesaphorura tenuisensillata,
Xenyllodes armatus, Isotomiella minor, Pogonognathellus flawescens, Sminthurinus gisini,
Isotoma hiemalis.,
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3. Plytkie peknigcia i szczeliny, p6iki skalne (poroénigte ro§linnoécia), nagromadzenia
materii organicznej u podstawy $cian skalnych (§ciétki skladajacej sig z igiel, liSci, czasem
niewielkich kawatkéw drewna).” Gatunki wystepujace: Folsomia sensibilis (liczny),
Ceratophysella denticulata (b. liczny), Micranurida Jorsslundi, Micranurida pygmea,
Xenyllodes armatus, Tetracanthella brachyura, Hymenaphorura creatricis (liczny),
Mesaphorura tenuisensillata, Neanura muscorum, Willemia anophthalma, Isotomiella
minor (liczny), Folsomia quadrioculata (liczny), Pseudisotoma sensibilis (liczny),
Sminthurides schoetti, Arrhopalites principalis, Megalothorax minimus, Lepidocyrtus
lignorum.

4. Niewielkie pgknigcia w $cianach plaskowca poro$nigte (naloty) porostami,
watrobowcami, mchami charakteryzujace si¢ znaczna wilgotnoscia; poduchy roslinnosci
na glazach na dnie “Piekielka”(réwniez roéliny naczyniowe). Gatunki to: Proisotomarecta
(b. liczny), Tetracanthella brachyura (tylko w glebie i wérdd korzeni roélinnosci porastajacej
glazy), Tetracanthella fjellbergi (inaczej niz poprzedni gatunek - tylko porosnigte $ciany
piaskowca), Hymenaphorura creatricis, Isotomiella minor (liczny), Folsomia quadrioculata
(licmy), Pseudisotoma sensibilis (b. licamy), Micranurida pygmea, Xenyllodes armatus,
Sminthurides schoetti, Arrhopalites principalis.

'S, Mlkrésledhska przypominajace czg$¢ szczytowa Szczelifica: wyzej potozone miejsca
poroﬁmqté roélmno§c1q (wigkszy dostep $wiatla), szlak turystyczny, brzegi schodkéw, poiki
skalne béz roslinnodci (czgsto z wyplukanym materiatem skalnym). Stwierdzone gatunki:
Tetracanthella fjellbergi (b. liczny), Mesaphorura hylophila, Mesaphorura tenuisensillata,
Protaphorura armata, Hymenaphorura creatricis, Friesea mirabilis,” F. claviseta,
Micranurida pygmea, Isotomiella minor (b. liczny), Folsomia quadrioculata (liczny),
Folsomia inoculata, Pseudisotoma sensibilis (liczny), Sminthurides schoetti, Lepidocyrtus
lignorum.

6 PODSUMOWANIE I WNIOSKI

" W wyniku badan stwierdzono na “Szczeliricu Wielkim” 49 gatunkéw Collembola, przy
czym prawdopodobne _|est stwierdzeniejeszcze kilku innych gatunk6w, znanych z najblizszego
otoczenia. Tym niemniej mozna stwierdzié, ze zasadniczy trzon fauny zostal wykazany
zwlaszcza w odniesieniu do gatunkéw hemiedaphicznych i euedaphicznych.

W warunkach $rodowiskowych “Szczelifica” liczba gatunkéw zwiazana jest z
zasobnoscigmikrosiedlisk. Najwigcej gatunk6w stwierdzono w miejscach bogatych w matenc
organiczng (nawnanqz gory $ciétke) lub zdobrze wykszta%conqroélmnoﬁaq(mlejsca wilgotne
i o§wietlone). Zwraca tez uwage jednoczesne wystgpowanie wielu gatunkéw w réznych
mikrosiedliskach, co moze §wiadczy¢ o braku ostrych granic pomigdzy wyréznionymi
habitatami, a takze o prawdopodobnych migracjach skoczogonkéw w ich obrebie.

Sposrédwykazanych gatunkéw zdecydowana wigkszo$¢ byta juz stwierdzonana terenie
Sudetéwi Przedgorza Sudeckiego (DUNGER, 1970; Pomorski, 1985ai b, 1992a i b; SkAR2YKsKI,
1992; SKARZYNSK], PoMorski, 1996). Réwniez ich liczba jest relatywnie mala, dlaporéwnama
fauna Masywu Slezy (Przedgérze Sudeckie) - 102 gatunki (POMORsk1, 1992a), fauna Masywu
Snieznika (czg§é polska i czeska, Sudety Wschodnie) - 136 (DUNGER, 1970; SKARZYNSKI
POMORSKI, 1996) i wawozu Pelcznicy (Pogérze Watbrzyskie, Sudety) - 89 (SKARZYNSK.[ 1992) ‘
Taki stan rzeczy wynika prawdopodobme z nieduzej powierzchni badanego terenu, oraz
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niewielkiego zréznicowania siedlisk. Niemniej jednak obszar rezerwatu stanowi ostoj¢ dla
wyjatkowego w skali kraju zgrupowania, obejmujacego gatunki borealno-alpejskie,
wysokogoérskie i “jaskiniowe”. Na szczegblng uwage zastuguje najwigksza szczelina
rezerwatu - “Piekietko”. Tu bowiem wystgpuja i niekiedy osiagaja wysoka liczebnoéé:
Schaefferia emucronata (gatunek “jaskiniowy”), Tetracanthella brachyura (borealno-
alpejski), Folsomia sensibilis (borealno-alpejski) i Proisotoma recta (wysokogorski)
(prawdopodobne jestréwniez wystepowanie Pseudanurophorus binoculatus stwierdzonego
w czgéci szczytowej). Ich wystepowanie w tym $rodowisku jest nieréwnomierne i wynika z
mozaikowego rozmieszczenia mikrohabitatow.

W $wietle przedstawionych powyzej informacji nalezy stwierdzi¢ izpoglad o szczeg6lnej
i unikalnej warto$ci “Szczelifica” jako obiektu przyrodniczego, jest w pelni uzasadniony,
Ztego powodu niepokojacy wydaje si¢ fakt, ze obiekt ten z racji swojej atrakcyjnosci
przyrodniczej poddawany jest bardzo intensywnemu ruchowi turystycznemu. Nie wiadomo
jednaknaile ten ruch zakdéca réwnowage ekologiczna tego miejsca (chodzi gléwnie o émieci,
wydeptywanie $ciezek, czy zmiang milaroklimatu z powodu wydychanego przez ludzi
dwutlenkp wegla). Proby pobrane w bezposredniej bliskoéci schroniska PTTK,:
wybudowanego na poczatku XIX wieku i nigdy nie posiadajacego oczyszczalni $ciekdw
(obecme czynny jest jedynie bufet), nie wykazaly zadnych uznawanych za synantropijne
gatunkéw Collembola. Na razie $rodowisko “Szczelifica” wydaje si¢ niezagrozone, ale
trudno obecnie oceni€ jak zachowa sig ta niewielka enklawa arktyczno-gérskiej przyrody
przy jeszcze wigkszej presji turystycznej.
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POBYT NIEDZWIEDZIA W SUDETACH W LATACH 1991-1998

PRESENCE OF THE BROWN BEAR IN SUDETY MTS. DURING
THE YEARS 1991-1998

ZBIGNIEW JAKUBIEC', JIRI SPISEK?

IStacja Dolnosigska Instytutu Ochrony Przyrody PAN,Ul Podwale 75,

50-449 Wroctaw N

*CHKO Broumovsko, ul. Ledhujska 59, 54954 Police nad Metuji

4
Streszczeme W latach 1991-1998, po ok. 100 latach nieobecnodci, stwierdzano w Sudetach
obet:noéé niedéwiedzia, a z analizy dat wynika, 2e by} to tylko pojedynczy osobnik, ktéry
J prawdopodobme przywedrowat z Karpat. Dlugosé tras jego wedrowek wzdlu2 pasma Sudetéw wynosita

ok. 180 km, a caly penetrowany obszar 1220 km?, natomiast w 1994, gdy liczba stwierdzen byla
stosunkowo duza, obszar ten wynosit co najmniej 1013 km? Pomiary tropéw oraz wizualne oceny
masy wskazuja, ze wedréwke podjat osobnik miodociany, ktéry przez kilka lat dorést do peinych
rozmiaréw. Zwierzg to unikalo ludzi i tylko poczatkowo wyrzadzilo kilka szkdd w pasiekach.

Abstréa. During the years 1991-1998, and after an absence of 100 years from the area, numerous
sightings of brown bear were recorded in the Sudety range of mountains (SW Poland). Analysis of
observational data suggests that all the records originated from a single specimen, which had most
probably strayed from Carpathian mountains. The length of the bears wandering totalled 180 km and
encompassed an area of 1220 sq. km. During 1994, when the number of records was highest, the
territorial area covered by the bear was 1013 sq. km. Measurment of tracks, and visual estimation of
its mass, show that the animal started its roaming as a young specimen and grew over several years
to become a full-sized adult. The bear avoided humen contact but did cuse some minimal damage to
beehives during the early years of observation.

WSTEP

Niedzwiedzia uznawano za szkodnika i tgpiono od niepamigtnych czaséw, ale planowa
akcjaeksterminacyjna wniszej czg$ci Europy rozpoczgla si¢ ok. 1600 roku, wrazz uzywaniem
doskonalszej od tukéw i oszczepédw broni palnej, chociaz juz w tym czasie byt on na duzych
obszarach zwierz¢ciem nielicznym. W cze$ci nizowej Slaska niedzwiedz zostal wytepiony
w pierwszej potowie XVIII w., a w Sudetach praktycznie dokorica tego stulecia. W Hrabstwie
Ktodzkim ostatniego zabito w 1664 (Muszynski 1939). W polskiej czesci Karkonoszy
polowano na niego w 1756, a ostatnie tropy stwierdzono w 1777, natomiast po czeskiej
stronie ostatniego osobnika zabito na poczatku XIX w. W Gérach Izerskich, po polskiej
stronie, polowanonan do 1783 r. (Jakubiec,\Buchalczyk 1987).

Znacznie pdZniej, jeszcze na poczatku XIX w., odbywaly si¢ polowania na niedzwiedzie
w Jesionikach, ale byly to juz tylko osobniki migrujace z Karpat (Pax 1921), bowiem juz
okoto 1600 r. wystepowat niedzwiedz tylko w najwyzszych, najbardziej niedostgpnych
partiach Hrubého Jeseniku (Ho3ek 1967).

Migracje sa naturalnym sposobem rozprzestrzeniania si¢ gatunkéw, jednak w przypadku
niedZzwiedzia pojawienie si¢ go w terenie dawno przez niego nie zasiedlonym, a zwlaszcza
wyrzadzenie jakichkolwiek szk6d, traktowane jest jako sensacja i dzigki temu udaje sig
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zazwyczaj zebra¢ bogata dokumentacj¢ dotyczaca poszczegdlnych wedréwek. Po roku 1980
odnotowano w Polsce co najmniej osiem migracji krétkodystansowych i cztery
dalekodystansowe. Za pierwsze nalezy uzna¢ zachodzenie na obszary sasiadujace
z obszarami stale zasiedlonymi lub oddalonymi od nich nie wigcej niz 100 km, drugie
charakteryzuja si¢ koniecznoécia pokonania duzych, prawie zawsze gesto zaludnionych
przestrzeni. Wigkszo$¢ z krétkodystansowych wedréwek to krétkotrwate pobyty w réznych
rejonach Malopolski na Pogérzu Karpackim (Jakubiec 1996a, Kosiba 1964). Migracje
dalekodystansowe to pojawianie si¢ niedZzwiedzi w terenach bardziej odleglych od Karpat
np.naRoztoczuw 1986-1987 (Anonymus 1987), wokolicachGréjcai Puszczy Kozienickiej
w 1994-1995. Dwie takie migracje, w wyniku ktérych pojedyncze osobniki przebywaly na
niezasiedlonych terenach kilka lat, nalezy uzna¢ za udane préby zasiedlenianowych obszaréw
jakimi sa Sudety (Jakubiec 1995) i Puszcza Romincka (Gautschi, Winsmann-Steins 1992,

Jakublec Jl996 b). O ile pojawienie si¢ niedZwiedzia w Sudetach jest niewatpliwie wynikiem
mlgracp z Karpat, to pochodzenie zwierzgcia z Puszczy Rominckiej jest niewyja$nione.

Najblizszymi stalymi ostojami sa bowiem oddalone kilkaset kilometréw na poludnie Karpaty
lub ré»\vnie daleko potozona na wschodzie dolina Berezyny.

DANE O WYSTEPOWANIU NIEDZWIEDZIA W SUDETACH
W LATACH 1991- 1998

29 informacji o obecno$ci niedZzwiedzia, ktére do tej pory udato si¢ zebraé z polskie;j
i czeskiej strony Sudetéw, w ukladzie chronologicznym wyglada nastepujaco:

Lasocki Grzbiet (Karkonosze

* Wiosna (kwiecient ?) 1991 r. stwierdzono trop niedZzwiedzia w oddz. 195 (Nadl-ctwo
Kamienna Géra). Trop oceniono jako nieduzy.

Inf. Mirostaw Peta, podl-czy z Jarkowic

* Jesienia 1991 (pazdziemik lub listopad) byt §wiezy tropw oddz. 200 (Nadl-ctwo Kamienna
Goéra),

Inf. Miroslaw Peta, podl-czy z Jarkowic

» Wiosng 1992 znaleziono gawr¢ na wysokoéci 900 m npm. Gawra byta w oddz. 203
(Nadl-ctwoKamienna Géra), w korycie wyschnigtego, okresowo tylko plynacego strumyka.
Byta to kupa gal¢zi, a pod nimi miejsce zalegania zwierzgcia. Na galeziach byly liczne kudly,
wrecz duze strzepy sieréci. Snieg schodzi w tym miejscu dosyé wezesnie.

Inf. p. Mirostaw Peta, podl-czy z Jarkowic -

* 24.08.1993. w gbrnej czeéci Dolinie Ziotnej nad potokiem, na starym obozowisku
harcerskim stwierdzono $lady pobytu niedZwiedzia: porozrywany plaster pszczeli,
wydeptana trawg z niewyraznymi §ladami tap oraz rozgrzebany spréchniaty piert.

Inf. S. i A. Jabloriscy, Wroctaw

Goéry Suche
* Sierpient 1993. obserwowany migdzy Swierkami a L.omnica. Wyszedt z lasu na droge

kitka metréw od ludzi i obszedtszy ich poszedt dalej.
Inf. K. Roztropowicz
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Okres (powiat) Sumperk

+20-21.10.1993, godz. 7.00. Rychlebske hory, Rati udoli (Racza dolina), chodnik pod
“Konitkem” - obserwowany z odlegto$ci 10 m. Oceniana waga 150-160 kg, wysokos§¢ w
postawie pionowej ok. 170 em. ... o
Inf. Josef Nemeskal, pracownik Lesu Krnov oddziat Javormk
+20.10.1993, Rychlebske hory, pod“Konitkem” - obserwowany tylko pmez krétkj moment.
Inf. Josef Nemeskal, pracownik Lesu Krnov, oddzial Javornik

Okres (powiat) sumperk

+52.11.1993. Rychlebske hory, Rééi udoli, “Maly buk’f - Szkody’ w pasiece.

Gory Ziote

* W czasie ferii, na poczatku lute 20 1994, w dolinie Karpnowskiego Potoku (na wschéd
od Ladka Zdroju) stwierdzono na $niegu duze, do$¢ §wieze tropy. Trop byl trdjkatny w
obrysie, o dlugo$ci 15-20 cm, z odciskami pazuréw z przodu. Zwierze zeszlo ze stokow
Trojaka, przeszto przez potok po pniu i poszto dalej. Znalazcy byli zaintrygowani wielkoécia
tropéw, ale nie byly one bardzo wyraZne, bo byto to na grubym podkladzie lici, a odkrycia
dokonano o zmroku.
Inf. Andrzej Krajewski, Wroclaw

Okres (powiat) sumgerk

* 8-9.4.1994. Horni Hostice, “U Ol3e” - szkody w pasiece
.+ 10-12.4.1994 Nove Vilemovice, Cerveny Dul - szkody w pasiece

+ 19-20.4.1994 Horni Hodtice, “U Ol3e” - szkody w pasiece

*23.4.1994; Horni Hojtice, “U Ol3e” - szkody w pasiece

+ 06.1994 - 03.1995 po raz pierwszy stwierdzony w dolinie (udoli) Divoké Desné i
przebywal na obszarze Hrub¢ho Jeseniku azdo marca 1995 migdzy miejscowosciami Vidly i
Lipovou 14zné, gdzie byl wielokrotnie obserwowany. Nie jest udowodnione czy byt to inny
osobnik niz w 1 994. Jednak pierwszy z nich, wiosng narobit szkdd w pasiekach.

Okres (powiat) Nachod

* W powiecie Nachod niedéwiedZ przebywat w rejonie o powierzchni ok. 5000 ha i
$rednicy 15 km, ograniczonym miejscowosciami: Borova, Nove Mesto nad Metuji, Lipi,
Jizebnice i Nachod. Osobnik ten zimowat (1993/94) w Jesionikach (pow. Sumperk), tam tez
odwiedzat pasieki, a do powiatu Nachod przyszedt przez powiat Svitavy (Jirousek, 1994)

+13.5.1994: Nove Mesto nad Metuji - szkody w pasiece (J irou§ek, 1994)

»17.5.1994, stwierdzony na drodze mi¢dzy Lipim a Peklem. .

*20.5.1994 osada Amerika kolo Nachodu - szkody w pasiece (JirouSek, 1994)

*25.5.1994, godz. 4.40. kolo wsi Slavny, ‘obwéd Broumovske steny, obserwowany podczas
zasiadki na dzika, szedt w kierunku “Hnezdu”

Inf. Havel.
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Goéry Walbrzyskie

+23.06.1994 znaleziono trop w pasmie Lesistej, na drodze przy oddz. 344/341 (Nadl-ctwo
Walbrzych) i oddz. 104/105 (Nad!-ctwo Kamienna Géra) Na blotnistej drodze zrobit zdjecia
$ladéw p. A.Komalewicz, l-czy z Sokolowska (Ryc. 1).
Inf. Karol Broda, I-czy z Mieroszowa

Okres Nachod

\

~/

* 23.6.1994. prawdopodobnie obserwowany w obwodzie lowieckim Zdar nad Metuji,
przeszedt przezrzekg Metuji, idac od Mor¥ova w kierunku na Ostas.
Obserwowat mysliwy p. Franec.
*21.7,1994, godz. 6.30. niedzwiedZ szedt w centrum miasta Broumova, koto klasztoru na
rynku, Zostawit widoczne odciski tap. Z Broumova oddalit si¢ w kierunku wsi Martinkovice.
Widzialo go wiele os6b oczekujacych na autobus podczas drogi do pracy.

AW,

"Géry Walbrzyskie

* W lipcu 1994 w paémie Lesistej kobiety w lesie widzialy niedzwiedzia jak siedziat w
malinach i przygamial fapami pedy z owocami do pyska.
Inf. Karol Broda, I-czy z Mieroszowa

GJOry Bialskie

* Ok. 10 pazdziernika 1994 (po pierwszym opadzie §niegu) stwierdzono tropy niedzwiedaia
w Bielicach (Nadl-ctwo Ladek). Trop szedt z tzw. Worka (oddz. 355 1) przez stoki Postawnej,
Po tygodniu byly tropy w rejonie Suchej Przeleczy.
Inf. K. Wrébel, lesniczy z Bielic

Goéry Walbrzyskie

* 14.04.1995 obserwowano tropy niedZwiedzia na $niegu w oddz. 373 (Nadl-ctwo
Walbrzych).
Inf. Mirostaw Poniecki, Mieroszdéw

Gory Bialskie

*3.11.1995 $wieze tropy niedzwiedzia na $niegu, ktéry szedt od potudniowego skraju
rezerwatu “Puszcza Sniemej Biatki” w kierunku Iwinki i nie dochodzac do szlaku zawrécit na
wschéd, a potemschodzil lewym stokiem doliny Biatej Ladeckiej w d6!, w kierunku Bielic.

Inf. A. Milewski, M. Sek, A. Smolis — studenci U. Wr., Wraclaw

*23.09.1996 $wiezy trop niedzwiedzia w oddz. 366 nad Bielicami, znaleziony przez

mys$liwych i le$niczego Tadeusza Gléwke - robiono zdjecia.
Inf. T. Gléwka, Nadl-ctwo Ladek
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_ *Przetom kwietnia/maja 1998 ~ le$niczy Kazimierz Wrébel obserwowal niedzwiedzia z
dystansu 20-30 m idacego do goéry przez kepe nalotu §wierkowego o wysokosci ok. 1 m. w
oddz. 176 c. na tzw. Worku koto Bielic (Nadl-ctwo Ladek).

Inf. K. Wrébel, lesniczy z Bielic

Wiszystkie te obserwacje wskazuja, Ze co najmniej przez 7,5 roku wedruje po Sudetach
samotny niedZwiedZ, ktéry najprawdopodobniej przybyt z Karpat, gdzie liczebno$¢ tego
gatunku W ostatnich dziesiatkach lat wzrosta i doszto do wypelnienia pojemnosci wigkszosci
tamtejszych ostoi (Jakubiec 1993, Hell 1990). Mozliwo$¢ réwnoczesnego pobytu dwdch
osobnikéw, pomimo znacznych odleglosci kolejnych stwierdzen (Ryc. 2), mozna wykluczyé
poréwnujac daty. Jest to osobnik ostrozny, unikajacy na ogdt kontaktéw z ludZmi, choé
poczatkowo sporadycznie wyrzadzat szkody w pasiekach.

. NiedZwiedz byt w roku 1995 okre$lany jako osobnik dorosty, o szacunkowej masie 200
kg. Trop tylnej lapy - stopy: szeroko$é (Ss) - 12,0 cm; dlugos¢ z pazurami (Dc) - 27,0 cm;
dlugoé¢ z palcami (Dp) - 22,0 cm (Jirou3ek, 1994). Warto jednak zwrécié uwagg, ze wiosna
1991r. jego tropy okreslano jako nieduze,a w 1993 . jego masg oceniano na 150-160kg, tak
wigc najprawdopodobniej wedréwke podjat osobnik mtodociany, ktéry przezkilka lat dorést
do pelnych rozmiar6w.

Areat osobniczy i wedréwki tego niedZwiedzia wykazuja kilka prawidlowosci. Areat ten
to kilka regulamie odwiedzanychrejonéw, gdzie zwierze przebywato diuzej oraz dlugie trasy
wedréwek pokonywanych stosunkowo szybko. Po poczatkowym niezauwazonym przejéciu
zKarpat i przebyciu wigkszej czg$ci pasma Sudetéw, gawrowaniu w szczytowych partiach
Lasockiego Grzbietu i prawdopodobnym péitorarocznym pobycie w jednym rejonie do
sierpnia 1993, niedZwiedZ ten w nastgpnych miesiacach wegdrowat z powrotem wzdiuz pasma
Sudetéw iprzebyl ok. 180 km. Prawdopodobnie gawrowal w Gérach Bialskich lub Ztotych
(Nadl-ctwo Ladek) lub w Jesionikach. W nastgpnym roku przewedrowat od Hrubého Jeseniku
az po Géry Walbrzyskie, a wigc dystans ok. 130-140 km, ale p6Zng _jesienia ponownie wrécit
w Gory Bialskie. W kwietniu 1995 zndw obserwowano tropy w Nadl-ctwie Walbrzych, a
p6zna jesienia w Gérach Bialskich. Kolejna informacja pochodzi z jesieni 1996 z Gér Bialskich,
a ostatnia z wiosny 1998 z tego samego rejonu, co wskazuje, ze osobnik ten po razkolejny
powracal w rejon gawrowania. Caly obszar po ktérym poruszalo si¢ zwierze od wiosny 1991
do wiosny 1998 to minimum 1220 km? (nie znane sa miejsca jego pobytu w stosunkowo
dlugich okresach), natomiast teren penetrowany w 1994 to co najmniej 1013 km?; Dane z
tego roku sa stosunkowo liczne, poniewaz §lady pobytu niedZwiedzia rejestrowano mniej
wigcej wmiesigcznych odstgpach od lutego do pazdziernika. Migracja ta moze by¢ przykladem
udanego zasiedlenia nowego terenu, natomiast dlugo$¢ tras wedréwek moze wynikac z
nieskutecznych préb spotkania partnera.

.Tak dhugi pobyt niedZwiedzia w Sudetach oraz brak powazniejszych konﬂlktéw z ludZmi
pozwala twierdzi¢, ze warunki bytowania sa tu dobre i mozna to pasmo gérskie bra¢ pod
uwagg jako przyszla ostoj¢ tego wspanialego zwierzgcia,
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Rye. 2. Obszar penetrowany przez niedZwiedzia w Sudetach w latach 1991 - 1996.

1 - wigksze kompleksy lesne, 2 — miejscowosci, 3 —zbiornik wodny, 4 - rejony dtuzszego i
wielokrotnego przebywania zwierzgcia, 5 - granica parstwa, 6 — miejsca stwierdzenia
obecnosct zwierzgcia, 7 - prawdopodobne szlaki wegdréwek.
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JELEN EUROPEJSKI (CERVUS ELAPHUS) A SRODOWISKO
PRZYRODNICZE PARKUNARODOWEGO GOR STOLOWYCH

RED DEER (CERVUS ELAPHUS) IN THE NATURAL ENVIRON-
MENT OF THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK

JANUSZ KORYBO
Park Narodowy Gor Stotowych, ul Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdrdj

Streszczenie. Du2a lesisto$¢ i uksztattowanie terenu sprzyjaja nadmiernej koncentracji jelenia.
Zagraza to naturalnym i sztucznym procesom odnowy i przebudowy lasu. Park Narodowy daZy do
uzyskania populacji jelenia w granicach 25/ 1000 ha, co powinno zapewni¢ r()wnowag:; przyrodnicza.
lnwcnlamaqe wykonane w latach 1994 -1998 wskazuja, 2¢ stan jelenia zmniejsza sig z 41/1000 ha
w 1994 r do'31/1000 ha w 1998r. Park samodzielnie nie jest w stanie wplynaé na ograniczenie
liczebnodci jelenia (za_|mu_|e tylko 37 % powierzchni kompleksu IeSnego) Podjgto szereg inicjatyw
zmlcrzajacych do rozwiazania tego problemu wspdlnie z polskimi i czeskimi kotami fowieckimi.
Dziatania te zmierzaja do intensywnej redukcji tai przy jednoczesnym ograniczeniu odstrzalu cielat
i starszych bykow.

Summary: q’l‘he mountain’s sculpture and woodland scenery are conductive to an excessive density
of red deer population. Natural and artificial forest restoration are threatened by this overpopula-
tion. Forest restoration in the connection with a forest rebuilding programme is the main task for
National Park foresters. National Park authorities strive to achieve the density of 25/1000 ha red
deer population. It ought to be warrant the natural balance. Inventory carried out in the years 1994
- 1998 indicates that the number of red deer has decreased from 41/1000 ha in 1995 to 31/1000 ha
in 1998. The national Park itself is unable to reduce the number of deers (the Park covers only 37 %
of woodland area). The Park authorities has tried to solve this problem in co-operation with Polish
and Czech hunting clubs. The present activities aim at the intensive reduction in number of hinds
under the calf and elder male shot limitation.

1. WSTEP

Powolany przed pigciu laty Park Narodowy Gér Stotowych, ktérego zdecydowana
wigkszo$¢ powierzchni zajmuja Jasy (5779 ha, czyli ponad 91%), od poczatku stanat wobec
probleméw typowych dla catych Sudetéw do ktérych naleza:

-wprowadzenie w przeszloéci na niewta$ciwe siedliska litych §wierczyn obcego
pochodzenia,-nasilajacy si¢ proces obnizania zdrowotnoéci drzewostanéw $wierkowych
i zwiazana znim gradacjaszkodnik6w wtémych, gtéwnie kornika,

~ogromna pre;sja przeggszczonej populacji jelenia.

Wszedzie tam gdzie lite drzewostany §wierkowe wystepuja na siedliskach (BMG,
LMG i LG) muszg byé sukcesywnie wprowadzane, obok odnowiefi naturalnych $wierka,
gatunki lasotwércze, takie jak buk, jodta, jawor oraz gatunki domieszkowe - jarz¢bina,
olcha.

W tej sytuacji przed parkiem stojq‘ ogromne zadania‘zwiazane z przebudowa
drzewostanéw, co przy koniecznych ograniczeniach wynikajacych z objgcia tych terenéw
najwyzsza forma ochrony jaka jest park narodowy jest szczegélnie trudne. Powodzenie
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tego przedsxqwzxqcm Jest zdeterminowane rézmymi czynnikami, z ktérych znaczeme
podstawc?lwe ma ogramczeme presji jelema na ekosystemy lene. . . .

Zjawisko przeggszczenia populacji jelenia obserwowane jest wprawdzne w ca}ej
potudniowej Polsce (Szukiel 1995), jednak znaczenie tego czynnika jest szczegllnie
niekorzystne w gérach i w rejonach, gdzie konieczne jest prowadzenie prZebudowy
drzewostanéw (Bobek i inni 1992). et

Celem prezentowanej pracy jest przedstawienie dotychczasowych wynikéw
inwentaryzacji jelenia na catym obszarze Gér Stotowych ( park narodowy, polskie kota
lowieckie z otuliny parku, czeskie kotatowieckie graniczace z parkiem ) oraz podejmowanych
przez park inicjatyw w zakresie redukcji jelenia oraz ochrony odnowien sztucznych
wprowadzanych w ramach przebudowy. ‘

2. TEREN .
"~ Géry Stolowe polozone sa w centralnej cz¢éci pasma Sudetéw Srodkowych.
\) Powstaly dzigki zalegajacym poziomo warstwom gérnokredowych piaskowcow
\c1OSowych imargli bedacych osadami istniejacego tu okoto 90 mln lat temumorza. Osady te
w wymku ruch6w tektonicznych zostaly wyniesione do gory tworzac charakterystyczne
trzy poziomy zréwnan, przedzielone skalnymi uskokami. W centralnej czgéci Gor Stotowych
potozony jest park narodowy.

Wspblczesna szata lesna tylko w meznacznym stopniu odpowiada naturalnym
warunkom siedliskowym. Pierwotne drzewostany mieszane, §wierkowo-jodtowo-bukowe
zostaly naprzestrzeni ostatnich dwéch stuleci zastapione przez uprawy $wierkowe, zakladane
przewaznie z siewu nasion, sprowadzanych z réznych czgsci Europy, prezentujacych tym
samym rézne rasy i odmiany. W zwiazku z powy2szym szata le$na parku odznacza si¢
ubogim skladem gatunkowym z dominacjg jednowiekowych i jednopigtrowych boréw

Ryc. 1 Udziat powierzchni fesnej znajdujace] sie w zarzadzie
poszczeg6inych uzytkownikéw ’

MPNGS

20%
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$wierkowych obcego pochodzenia, Drzewostany ze $wierkiem, jako gatunkiem panujacym
zajmuja ponad 85% ogdblnej powierzchni laséw i stanowia gléwny element siedliska boru
mieszanego gorskiego (BMG) i lasu mieszanego gérskiego (LMG). Drugim z giéwnych
gatunkéw lasotwdrczych jest buk, ktéry zajmuje ok, 7% powierzchni parku.’

Warunki siedliskowe obszaréw wierzchowinowych i stokowych, charakteryzujace si¢
plytkim zaleganiem litej skaty lub wystgpowaniem pokryw blokowych i rumoszowych, nie
sprzyjaja pojawianiu si¢ $wierczyn odpornych na $niegotomy i wiatrolomy. Systemy korze-
niowe nie rozwijaja si¢ w glab tylko plasko, a stabe zaopatrywanie w wode strefy korzenio-
wej (nadmiemy odplyw powierzchniowy i §rédpokrywowy) zmusza drzewa do uzupeinienia
jej bezposrednio z opadéw.

Badaniami i analiza objgto obszary lene o pow. 15.477 ha w tym: parku narodowego o
powierzchhi 5.779 ha, czterech obwodéw towieckich gospodarujacych w otulinie parku na
tacznej powierzchni 6.543 ha oraz sze$ciu k6t fowieckich graniczacych z parkiem potozonych
naiereni}e Czeskiej Republiki o powierzchni 3.155 ha (Rys. 1).

3. METODYKA

Podstawowym zadaniem bylo ustalenie liczebno$ci jelenia na calym obszarze Gér
Stotowych, dlatego Park Narodowy wystapit z inicjatywa ustalenia jednolitych terminéw
inwentaryzacji jeleni po obu stronachgranicy (Dzigciotowski 1998). Uzgodniono z czeskimi
wiadzami fowieckimi termin inwentaryzacji p6Znozimowejna 31.03.ipoczawszy od 1994 r.
rozpocz¢to wymiang informacji na temat stanéw zwierzyny. W 1996 r. do wspdlnej
inwentaryzacji wlaczyly sigréwniez polskie kota lowieckie sasiadujace z parkiem.

W praktyce zastosowanometodg catorocznych obserwaciji zwierzat w biotopach lesnych,
w polaczeniu z tropieniem w marcu. Podobne metody stosowano w praktyce wczeéniej
Fuchs (1992), Szukiel (1993) Nasiadka (1995). W 1997 r. rozpoczeto z sastadujacymi z parkiem
kotami realizacjg programu gospodarki populacja jelenia w oparciu o Zarzadzenie nr 8/97
Dyrektora RDLP z 17.03.97 r. Park narodowy zostal wlaczony w sktad rejonu hodowli nr 3.
W zwiazku zpowyzszym w latach 1997 i 1998 przeprowadzone zostaly dodatkowo
inwentaryzacje letnie.

4. WYNIKI

4.1. Przestrzenne i czasowe wystepowanie jeleni na obszarze Parku Narodowym Gér

Stolowych -

. Charakterystyczna rzezba Gér Stotowych, duza le51sto§é oraz centralne usytuowame
parku na wierzchowinach sprzyjaja koncentracji jeleni, szczeg6lnie w okresie od wiosny do
pbZnej jesieni. Dodatkowym czynnikiem sprzyjajacym koncentracji jest mniejsza penetracja
obszaréw lesnych parku przez ludzi spowodowana zakazem zbioru jagéd i grzybéw. Ponadto
jelenie przebywajace w lasach parku maja réwniez dogodny dostep do uzytkéw zielonych
iupraw rolnych potozonych po polskiej i czeskxej stronie, w odleglos$cinie wigkszej niz S km
od ostoi. Po stronie polskiej dominuja trwate uzytki zielone, a po stronie czeskiej atrakcyjne
dla jelenia uprawy rzepaku, kukurydzy i okopowych.

Z wieloletnich obserwacji mozna okresli¢ wyrazna sezonowos¢ migracji jeleni w obrebie
parku. W okresie zimowym, przy duzej pokrywxe $niegu, kiedy dostep do zeru (trawy, ziola,
krzewinki) pod okapem drzewostanu jest ograniczony, jelenie w zdecydowanej wigkszosci
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opuszczaja wyzej polozone tereny parku i przemieszczaja si¢ na obszary nizej polozone
(300-500 m npm), lezace w granicach obwoddéw towieckich. W porze wiosennej rozpoczyna
si¢ migracja do nizej potozonych partii parku, skad jest takze dobry dostep do zasobne;j
bazy zerowej znajdujacej si¢ gléwnie po stronie czeskiej (wielkopowierzchniowe uprawy
rzepaku, kukurydzy, okopowych). Z koricem lata nastepuje przemieszczenie jeleni w wyzej
polozone obszary parku (700-800 m npm ) i tam przebiega pora rykowiska. Szczeg6lnie duzo
jeleni w porze rykowiska koncentruje sie w Obwodzie Ochronnym Czermna.

Jelenie przebywaja na wierzchowinach w chmarach skladajacych si¢ zazwyczaj z
kilkunastu osobnikéw do korica listopada i w zalezno$ci od grubosci pokrywy $niegu
stopniowo migruja na nizej polozone tereny dzierzawione przez kota fowieckie.

~ "W porozumieniuz Rada Naukowa zostaly podjetew 1995 r.radykalnedzialania polegajace
. na wyeliminowaniu dokarmiania zwierzat. Zaniechano réwniezpodawania soli (Dzigciotowski
1998). Poinformowano o tym kota towieckie i jednocze$nie zachgcano zarzady két do
efektywniejszego dokarmiania jesienno-zimowego celem zwabienia jeleni poza obsaar parku.
Jak dotychczas metoda ta okazata si¢ mato skuteczna. Zwierzgta pozostaja bowiem w parku
do p6Znej jesieni i dopiero w miesiacach zimowych (I-IIT) korzystaja z karmy zgromadzonej

w pasnikach.

4.2. Liczebno$é jelenia w Gérach Stolowych

Wyniki inwentaryzacji poglowia jeleni na catym obszarze G6r Stolowych w latach 1994-
1998 zawiera tabela 1. Oszacowana liczba osobnikéw wahata si¢ 0d 378 do 632. W oparciu
o wyniki inwentaryzacji nalezy wnioskowad, ze stan jeleni w Gérach Stotowych utrzymuje
si¢ na wysokim poziomie (Rys. 3). Wartoéci z 1994 r., kiedy powolano park, odbiegaja
wyraznie od danych z lat nastgpnych. Wéwczas to, w ramach inwentaryzacji, przyjeto
wielko$ci analogiczne do danych liczbowych z lat poprzedzajacych utworzenie parku, co w
konsekwencji dalo blgdne wartosci.

Rok 1994 1995 1996 1997 1998
Liczba sztuk

PNGS

Pow.lesna 5779 ha 120 212 280 273 228

Polskiekota lowieckie

Pow.lesna 6543 ha - 84 196 180 141 125

Czeskie kola lowieckie

Pow.lesna 3155 ha 174 219 172 143 132

R-m Goéry Stotowe

Pow.lefna 15477 ha 378 627 632 557 485

Zag Q{iczcnic Sednie

Osobniké6w/1000 ha 24 41 41 36 31
Tabela 1,

Wyniki inwentaryzacji jeleni w Gérach Stotowych w latach 1994-1998, wg stanuna 31.03.

- Na rysunku 2, przedstawiono zaggszczenie jeleni u poszczegdlnych zarzadcéw oraz
przecigtne na badanym obszarze. Liczba jeleni, w przeliczeniu na jednostke powierzchni
lesne;j, jest zdecydowanie wyzsza po stronie czeskiej.
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Ryc. 2 Zageszczenie populacji jelenia w przeliczeniu na
1000 ha pow. lesnej, na podstawie inwentaryzaciji
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Ryc. 3 Wyniki inwentaryzacji pdznozimowej (31.03)
w latach 1994-1998
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'4.3. Wplyw jelenia na ekosystemy lesne
W warunkach parku elementem decydujacym o sukcesie przebudowy drzewostanéw
jest wzajemnaréwnowagamigdzy populacja jelenia, a ekosystemami le$nymi. Z wieloletnich
obserwacji wynika jednoznacznie, ze populacja jelenia w Gérach Stolowych znacznie
przekracza wielko$é uznang za optymalng tj. 25 sztuk/1000 ha pow. le$nej. Nadmierna
liczebno$é jeleni zagraza procesom ciagto$ci odnowienia i planom przebudowy drzewostanéw
éwierkowyci“i’. Konsekwencja przegeszczenia populacji jelenia jest zwigkszona presja na
uprawy lesne, miodniki i drzewostany mtodszych klas wieku, co wyraza si¢ masowym
uszkadzaniem i zgryzaniem drzewek w odnowieniach z preferencja wszystkich gatunkéw
li$ciastych t.z.w. zer pgdowy (Nasiadka 1995, Szukiel 1995, Korybo 1996)
W oparciu o wlasna ocen¢ wykonana w latach 1994-1998 przez stuzby parku wynika, ze
istotne szkody wyrzadzone przez jelenia stwierdzono na znacznej powierzchni, a mianowicie:
1994r. 611 ha
1995r. 1038 ha
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: _..1996r1. 355ha
219971, 604ha

5 1998 1. 401 ha
~ Zwieloletnich obserwacji poczynionych w parku wynika, ze podstawa zeru ro$linnego
jelenia od poczatku wegetacji na wiosng do pdznej jesieni, s takie gatunki runa jak: bor6wka
czarna - Vaccinum myrtillus, $miatek pogiety - Deschampsia flexuosa, trzcinnik owlosiony
- Calamagrostis villosa oraz rzadziej wystepujace kloséwka migkka - Holcus mollis,
kupkéwka pospolita - Dactylis glomerata, rajgras wyniosly - Arrhenatherum elatius, mietlica
roztogowa - Agrostis stolonifera, tomka wonna - Anthoxanthum odoratum.

Z ro§lin drzewiastych szczegélnym zainteresowaniem jelenia cieszy sig: jarzab pospolity
- Sorbus aucuparia, wierzba iwa - Salix caprea, jesion wyniosly - Fraxinus excelsior,
jawor - Acer pseudaplatanus, buk - Fagus sylvatica oraz jodla pospolita - Abies alba.

Na jesieni obserwuje si¢ réwniez intensywny zer pedowy na mtodych brzozach - Betula
verrucosa.

5. ZABIEGI OCHRONNE MAJACE NA CELU MINIMALIZACJE
SZKOD

W opisanej sytuacji park podejmuje dziatania ochronne, zwiazane z rozpoczgta
przebudowa drzewostanéw §wierkowych, ktére obejmuja z jednej strony ochrong odnowier,
a z drugiej redukcje populacji jelenia.

5.1.0chrona odnowien

Ochrona odnowien sztucznych obejmuje grodzenia powierzchni lub zabezpieczanie
réznymi sposobami indywidualnych sadzonek. Koszty i skuteczno$¢ obu rodzajéw dziatan
sa réane, a wybér stosowanych metod warunkuja lokalne warunki.

1. Ochrona powierzchniowa (grodzenia),

W tabeli 2. zestawiono powierzchnie ogrodzonych upraw w poszczegélnych latach za
pomoca siatki metalowej “Ursus”. o

¥ .acznie w latach 1994-1998 ogrodzono uprawy na powierzchni 11,65 ha, zczego 3,39 ha
(30%) w obwodzie ochronnym Czermna.

Rok PNGS 0.0. Czermna
1994 3,00 ha 0,89
1995 0,89 ha 0,50
1996 0,62 ha " 1,00
= 1997 . 4,64 ha 1,00
1998 2,50 ha c Tabela 2.
- Ochrona upraw poprzez
Razem | . 11,65 ha | 33%ha | grodzenie siatka “Ursus” -

Z obserwacji wieloletnich wynika, ze ten sposéb ochrony przed jeleniem jest skuteczny’
w 100% pod warunkiem utrzymania ogrodzet w dobrym stanie technicznym przez caly czas.

2. Ochrona indywidualna sadzonek.

a) Pakutowanie °

W parku od 1996 r. zaniechano catkowicie sztucznego sadzenia §wierka, jak réwniez i
jego ochrony przed zwierzyna. Swierk pozostaje w skladzie upraw wylacznie jako gatunek z
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odnowienia naturalnego W latach 1994-1995 stosowano Jednak jesienne zabezpieczenie
$wierka pakulaml Inianymi. Samo zabezpieczenie speniato swoje zadanie, lecz wiosna przed
wegetach nalezato ponownie lustrowaé uprawy i zdejmowaé mocno zapgtlone pakuty (me
zdjete proWadzﬁy do deformacji pgdu gtéwnego).

Zabezpieczono w latach 1994-1995 tym sposobem ogélem 262 ha upraw z udzta%em
$wierka imodrzewia.

Rok PNGS 0.0. Czermna
1994 | ' 2673 szt 1000 szt.
1995 2500 szt. 1700 szt.
1998 - | = 6250 szt. 2000 szt.
no : Tabela 3.
Razem 11423 szt. 4700szt. ‘| Indywidualne zabezpieczenie
- sadzonek rekawem z siatki PCV

b) Ostonkiindywidualne zsiatki PCV.

Skuteczna metoda ochrony stosowana w parku od 1994 r. gtéwnie na sadzonkach jodly,
buka i jarzebiny (tab. 3). Zabiegi te prowadzone sa wprawdzie na obszarze calego Parku,
jednak 40% oston zastosowano w obwodzie ochronnym Czermna.

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze metoda ochrony rgkawem z siatki jest
skuteczna i szczeg6lnie przydatna do zabezpieczania sadzonek buka, jodly i jarzgbiny.

Wymagana jest jednak wysoka jako$¢ prac, szczegdlnie trudne jest osadzanie palikéw
w skalistym podtozu. Ochrona tym sposobem nie sprowadza si¢ do jednorazowego zabiegu
lecz konieczna jest ciagla dbatos¢ i kontrola stanu technicznego (cz¢ste uszkodzenia przy
zrywce drewna), potrzebne jest przewozenie siatek z miejsc po wypadnigtych sadzonkach
na inne, co wymaga ciaglych naktadéw finansowych.

¢) Ostonki indywidualne z “Tekpolu”

Metodg ta zastosowano w parku w latach 1996 i 1997 dla ochrony odpowiednio 5400 i
6650 szt. sadzonek jawora, jesiona, buka i jarz¢biny.

Uzyskano poczatkowo dobre rezultaty ochrony potaczone zszybkim wzrostem sadzonek
tych gatunkéw, jednak wyrosnigte powyzej ostonek drzewka byly bardzo wiotkie i podatne
na wywrécenie. Wymagaty dodatkowegomocowaniai stabilizacji palikami.

W przyszlosci park nie planuje ochrony sadzonek ta metoda.

d) Zabezpieczenie §rodkami chemicznymi.

W latach 1994-1998 stosowano do zabezpieczenia indywidualnego sadzonek rézne
rodzaje srodkéw chemicznych (Szukiel 1996): w 1994 r. - emol na pow.207 ha, w 1996 r. -
arborol na pow. 20 ha, a w latach 1997-1998 - cervacol na pow. 220 ha.

Zabezpieczenie $rodkiem chemicznym stosowano gtéwnie na sadzonkach sosny, buka
jodly i modrzewia oraz wybiérczo w najlepszych odnowieniach naturalnych $wierka.

Z dotychczasowych obserwacji, wymka ze najlepsze rezultaty uzyskano przy
zastosowaniu cervacolu, stabsze przy zastosowaniu pozostatych srodkéw.

Przed parkiem stoja ogromne zadania zwiazane z przebudowa drzewostan6w. We
wiasnych szkétkach o pow. 1,23 ha prowad21 si¢ hodowl¢ sadzonek gatunkéw rodznmych
jak: sosna pospolxta jodta, buk, jawor, jesion, jarzab. Wszystkie te gatunki wymagaja ciaglej
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W“oohxény przed zwierzyna, przynajmniej do osiagnigcia fazy mtodnikéw, co powinno byé
realizowane przy jednoczesnym ograniczaniu liczby jeleni, az do stanu okreslanego, jako
optymalny (Miscicki 1998).

5.2.Redukcja populacji jelenia

Jelefi w Gérach Stolowych nie posiada zadnych wrogéw naturalnych np. duzych
drapieznikéw. Jedyna metodaredukcji populacji jelenia pozostaje wigc odstrzat, poniewaz
upadki naturalne nie majq praktycznego znaczenia.

Na podstawie wynikéw inwentaryzacji, w tym inwentaryzacji letniej (sierpieti) oraz w
oparciu o oceng przyrostu (Bobek 1992, Kossak 1995) opracowano dla obszaru Gér
Stotowych zalozenia odstrzatu redukcyjno-hodowlanego. Z wyliczesi wynika, ze wielko$¢
efektywnego odstrzalu jeleni, zmniejszajacego pogtowie musi byé wicksza od przyrostu, to
jest powyzej 162 sztuk.

. W zalozeniach do planu redukcji jeleni w parku przyjeto docelowy péZno-zimowy stan
25 52t./1000 ha pow. leénej, obecnie utrzymuyje si¢ on w parku na poziomie 40-45 szt./1000 ha,
W Republice Czeskiej, w zaleznoéci od siedliska, obowiazuja normatywy 5-14 szt./1000 ha,
a z inwentaryzacji wynika, Ze stany w czeskiej cze$ci Gor Stolowych wynosza 40-50 szt./
1000 ha. W polskich kotach fowieckich sasiadujacych z parkiem przyjmuje si¢ normatywy
10-15 szt./1000 ha, a z inwentaryzacji wynika, Ze stany te wynosza ok. 20-25 osobnikéw
(Korybo 1996).

Rok Bvki Lanie Cieleta Razem

| plan wvkonanie Plan wvkonanie ‘) plan wvkonanie Plan wvkonanie %
1994 15 13 35 33 20 17 70 63 90
1995 25 15 40 35 30 30 95 80 84
1996 . 20. 7 80 .44 15 7. 115 58 50
1997 15 4 80 55 15 9 110 68 62
l9\98 15 7 80 ? 15 7 110 - ?
Razem w latach 75  39(52%) 235 167 (71%) 80 53(66%) - |390 269 (69%)
1994-1997 . : X -

Tabela 4,
Plan i wykonanie odstrzaléw jeleniaw PNGS w latach 1994-1998.

: Byki ; Lanie Cielgta . | Razem. ..
Rok ' ’ '

_ plan wykonanie | Plan wykonanie {Plan wykonanie |plan wykonanie %
1994 41 35 45 37 o122 22 . |108 94 87
1995 34 37 44 45 16 17 94 99 105
1996 26 26 73 43 28 16  _J127 85 67
1997 32 21 59 24 16 13° 1132 s8 44
1998 ¢ 24 7 1 32 ? 24 7 80 ? )
Razem w latach [ 133 119(89%) | 221 149(67%) ‘| 82 68 (83%) |461 336 (73%)
19941997 o : _, & s 7

Tabela5.

Plan i wykonanie odstrzatéw jelenia w polskich kotach towieckich (4 obwody w otulinie
PNGS) wlatach 1994-1998.
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Rok = Byki = Lanie © Cieleta  ° Razem

‘] plan wykonanie |Plan wykonanie |Plan wykonanie |plan wykonanie %
1994 46 30 69 33 69 . 50 184 115 62
1995 43 35 52 36 40 56 1135 127 94
1996 44 31 53 35 45 49 142 115 81.
1997 29 23 33 24 33 31 95 78 82
1998 33 7 35 7 25 7 93 7
Razem wlatach | 162 119(73%) . |207 128 (62%) |187 186 (99%) [ 556 435 (78%)
1994-1997

Tabela 6.
Plan i wykonanie odstrzaléw jelenia w czeskich kotach towieckich (6 obwodéw w
sasiedztwie PNGS) w latach 1994-1998

Najbardziej zblizony do normatywdéw jest stan jelenia w polskich kotach towieckich,
przy czym w odniesieniu do calego omawianego obszaru zageszczenie jelenia, w
analizowanym okresie, przekracza ustalony dla parku wskaznik z tendencja malejaca z 41
szt./1000 haw 1995r.do 31 szt./1000 haw 1998 r.

Plan redukcji jeleni w Gérach Stolowych nie zostat w analizowanym okresie w petni
wykonany (tab. 4, 5, 6). Najwigksza ich liczb¢ odstrzelono w 1995 r, Systematycznie wzrastat
odstrzat tan, co jest gléwnym celem w planie redukeji parku. Jednak skrécony ustawowo
okres polowania na lanie, ograniczony praktycznie do trzech miesigcy, znacznie utrudnia
mozliwoéci realizacji planu. Odstrzaléw dokonuja pracownicy parku posiadajacy stosowne
uprawnienia oraz czionkowie PZL zrzeszeni w sasiadujacych z parkiemkotach towieckich.
Mimo znacznej liczby pozyskiwanych jeleni efekty redukcji sa nizsze od planowanych, a
spowodowane jest to migdzy innymi: specyfika terenu ( rzeZba, lesisto$¢ ), wykonywaniem
polowan indywidualnych, gléwnie z podchodu ze wzgledu na niewielkg liczbe urzadzen
(ambony, wysiadki ).

Naprzykiad w 1997 r. wydano tacznie pozwolenia na odstrzal 24 bykéw - wykonano 4.
Skuteczno$¢ 16% wynika z przyjetej zasady “ najpierw strzelamy, co najmniej dwie fanie,
nastepnie dopiero byka”. W redukcji fan wydano tacznie pozwolenia na odstrzal 98 szt.
wykonano 55, skutecznoé¢ wynosita zatem 56%. W redukegji cielat wydano tacznie pozwolenia
na odstrzat 16 szt. - wykonano 9 (56%).

Z danych zestawionych w tabeli 6. wynika, ze po czeskiej stronie strategia
gospodarowania zwierzyna jest odmienna niz po stronie polskiej. Odstrzal realizowany jest
przede wszystkim w stosunku do cielat i bykéw, natomiast odstrzat tar jest zdecydowanie
mniejszy. Z drugiej strony, przy przeliczeniu pozyskania zwierzyny na jednostk¢powierzchni
okazuje sig, 2e po stronie czeskiej jest ono niemal trzykrotnie wyzsze niz po stronie polskie;j.
W latach 1994-1997 wyniosto ono 34,0 sztuk/1000 ha/ rok, podczas gdy po stronie polskiej
12,3 sztuk/1000 ha/ rok.

6. OCENA SKUTECZNOSCI ZABIEGOW ORAZ PROGNOZY:

W programie redukcji jelenia przyjeto zalozenie, ze powodzenie dziatar polega na
znacznym zmniejszeniu pogtowia tan. Od 1996 r. czynione sa starania, aby ten cel realizowag
w parku, jednoczeénie propagowane jest strzelanie fan w kotach towieckich po polskiej i po
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czeskiej stronie. Uczestnictwo parku w programie hodowli jelenia w obwodzie Nr 3 stwarza
mozliwosci ksztaltowania towieckich planéw hodowlanych két polskich. Park niestety
napotyka na okreslone trudnosci w przekonaniu do naszej koncepcji két towieckich po
stronie czeskiej, ktorych plany odstrzalu zatwierdza urzad powiatowy w Nachodzie.
Z poréwnaii liczebnosci (tab. 4, 5, 6) wynika, ze chociaz zaréwno park, jak i kota fowieckie
nie wykonuja swoich planéw odstraaiu, pomimo tego ostatnie wyniki inwenteryzacji wskazuja
napewne zmniejszenie si¢ poglowia jelenia w Gérach Stolowych, Nalezy przypuszczad, iz

Ryc. 4 Poréwnanie stanu jelenia w Gérach Stotowych (31.03.)
na tle planu i wykonania odstrzalu

OJINWENTARYZACIA
" MPLAN ODSTRZALU
700 §3¥f§i 'OWYKONANIE
= 600 . -
S 500
Z 400
300 - "
<3, 200
" 3100
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1994 1995 1996 1997 1998
LATA

Ryc. § Park Narodowy - poréwnanie stanu jelenia (31.03.) na tle
planu i wykonania odstrzatu
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Ryc. 6 Palskie kota - poréwnanie stanu jeIeHI'a {31.03.
na tle planu i wykonania odst ratu
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Rye. 7 Czeskie kota - poréwnanie stanu jelenia (31.03.) na tle
planu i wykonania odstrzatu
' EINWENTARYZACJA
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powodem tego stanu jest intensywny odstrzat jeleni w latach 1994-1997 (rys.4, S, 6, 7)
przekraczajacy uzyskane przyrosty naturalne populacji jelenia. Korzystniej réwniez na stan
poglowia oraz proporcje plci wplywa zmnigjszajacy sig odstrzal bykdw (rys.8) i cielat (rys.10)
przy jednoc¢zesnym wysokim odstrzale fas (rys, 9).

Przewidywany stan przed okresem polowan w 1998 r. wynosi 646 jeleni, to jest 41 szt./
1000 ha (tab. 7), natomiast stan pozadany, to 387 jeleni. Przekroczenie stanu przyjgtego w
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Ryc. 8 Struktura pici w planowanych i wykonanych odstrzatach w
latach 1994 - 1998 {byki)
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Ryc. 9 Struktura plci w planowanych i wykonanych odstrzatach w
latach 1994 - 1998 (tanie)
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parku za optymalny wynosi wigc ok. 260 jeleni. Wyniki letniej inwentaryzacji zblizone sa do

wyliczen stanu w oparciu o inwentaryzacje zimowa (tab. 8). Globalny plan na 1998 r., dla Gér

Stotowych, przewiduje odstrzat 283 sztuk jeleni, z czego byki - 72, fanie - 147, cielgta - 64.
'Zy zalozeniu, ze plan zostanie wyl;qriany, wyj$ciowy stan jelenia na dzieri 31.03.1999
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Ryec. 10 Struktura pici w planowanych i wykonanych odstrzatach w
latach 1994 - 1998 (Cieleta)
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Ciel gta—przyrost *

Jednostka liczba osobnikdéw | liczba fan 60% stanu tan

PNGS o8 153 9

Kota polskie 125 70 42
Kola czeskie 132 68 4]
*“* Razem 485 291 175

(-17 osobnikéw

Tabela 7.

upadki naturalne)

Wyniki péznozimowej (31. 03 1998 1) inwentaryzacji jelenia w Gérach Stotowych

powinien wynosié ok. 370 osobnikéw, w tym ok. 200 fari. W takiej sytuacji przyblizony stan
jeleni przed okresem jesiennych polowan w 1999 . stanowilby zaggszczenie ok. 32 szt./1000

ha.

7. WNIOSKI
1. Park narodowy konsekwentnie musi dazy¢ do zmniejszenia populacji jelenia w Gérach

Stolowych, jest to w aktualnej sytuacji warunek powodzgua zapogzq&owanej przebudowy:
drzewostanow.
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Jednostka liczba osobnikdw | Liczba tan | - . Ciel ¢ta
PNGS 26 13 67
i Iéo}a polskie 254 106 58
.Kola czeskie 169 68 37
* Razem 660 | 287 162

Tabela 8.
Wyniki letniej (08.1998 r.) inwentaryzacji jelenia w Gérach Stolowych

2. Poprzez wsp6lpracg z polskimi i czeskimi kotami towieckimi nalezy dazyé do realizacji
jednolitej polityki w zakresie inwentaryzacji zwierzyny ptowej, wielkoéci planowanych
odstrzatéw, zachowaniu struktury pici.

3. Niezaleaie od redukcji jelenia nalezy dazy¢ do maksymalnej ochrony réznymi
metodami, najcenniejszych gatunkéw, wprowadzanych z sadzenia lub odnowien
naturalnych, w ramach przebudowy.

Osiagnigcie sukcesu réwnowagi przyrodniczej bgdzie mozliwe pod warunkiem peinej
realizacji wymienionych postulatéw.

. LITERATURA:
‘Boeex K, Morow K., Perzanowski K., KosoBucka M., 1992: Jelen. Wyd. “Swiat” Warszawa,
5.200
Dzieciorowskr R., 1998 Lowiectwo w parkach narodowych. Konspekt na Studium
Podyplomowe “Ochrona Parkéw Narodowych”.
Fucns R., Misiewicz J., NasiaDka P. 1992, Sposoby inwentaryzacjt zwierzyny grubej. Las
Polski, nr 8s.10-11
Korygo I., 1996: Jelen europejski na tle srodowiska przyrodniczego Gér Stotowych. Wyd.
“Szczeliniec” Kudowa Zdrdj. Materialy z Sympozjum naukowego.
Kossaxk S. 1995. Liczebno$¢ zwierzyny w Puszczy Bialowieskiej i proponowane sposoby
prowadzenia gospodarki fowieckiej. Sylwannr 8,s. 25-41.
Nasiapka P, Misiewicz J., Szukier E. 1995. Badania wybranych parametréw populacyjnych
jeleniowatych. Prace IBL ser.B nr25/15.163-171.
Miscickr St., 1998, Szkody, czy uszkodzenia. “Braé lowiecka” s. 18-19.
SzukieL E., Nastapka P. 1993. Dynamika llczebnoém zwierzyny kopytnej w poludniowej
Polsce Sylwannr 7s. 67-77.
SzukieL E. 1995. Zwierzgta kopytne w ekosystemach !énych tematem obrad migdzynarodowe;j
konferencji w Holandii. Sylwan nr 125, 97-105.
SzukieL E. 1996. Wytyczne zabezpieczania drzew przed roslinozemymi ssakami. Instrukcja
IBL, Warszawa, grudznen 1996
BB Cabivuetpiims ob byt
RN PRI Vet Assengnealis :.bm ey



Wieczorne zerowanie jeleni na tgkach nad Ostrg Gorg
(fot D Sznajder) (do pracy J Korybo)

Trop niedzwiedzia znaleziony 23 06 1994r w Pasmie Lesiste)
(fot A Kornalewicz) (do oracv Z Jakubiec J Soisek)



Fot 3 Laboratorium w Osrodku Dydaktyczno Muzealnym
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EDUKACJA EKOLOGICZNA W PARKU NARODOWYM GOR
STOLOWYCH -NAJWAZNIEJSZE CELEI KIERUNKI
DZIALAN

ECQL(OGICAL EDUCATION IN THE STOLOWE MOUNTAINS

NATIONAL PARK - MAIN AIMS AND TRENDS OF ACTIVITIES
KRZYSZTOF BALDY

Osrodek Dydaktyczno-Muzealny przy Parku Narodowym Gor Stolowych
ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdrdj

Streszczenie. Celem parku narodowego, jako jednej z form ochrony przyrody, jest zachowanie w
stanie niezmienionym $rodowiska Gér Stolowych. Istotnym elementem w calym systemie ochrony
jest edukacja ekologiczna spoleczefistwa. Zmiang postaw w stosunku do przyrody i procesébw w niej
zachodzacych jest podstawowym zadaniem realizowanego programu edukacyjnego

Abstract. The main aim of the National Park activities is to preserve the natural environment of
the Stolowe Mountains. Ecological education plays a very important role in nature protection.
Changing people’s attitude towards nature would facilitate realization of our national park’s aim.

1. EDUKACJA EKOLOGICZNA JAKO PODSTAWA SKUTECZNEJ
OCHRONY PARKU NARODOWEGO

17 wrzeénia 1996 roku rozpoczal swoja oficjalng dzialalno$é Osrodek Dydaktyczno
—Muzealny, do powstania ktérego przyczynila si¢ pomoc finansowa Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Oérodek prowadzi szeroko
zakrojona dziatalno$¢ na polu edukacji przyrodniczej i jest strategicznym elementem
w systemie ochrony przyrody nieoZywionej i ozywionej Parku Narodowego Gér Stotowych.

Juz w XVIII wieku Goéry Stolowe byly najczesciej odwiedzanymi i najlepicj
udost¢pnionymi gérami w Europie, czemu sprzyjalo dogodne polozenie geograficzne
oraz sasiedztwo powstajacych i stopniowo rozwijajacych si¢ uzdrowisk. Ta wysoka
atrakcyjnosé przyciagala i przyciaga nadal duza liczbe turystéw. Swiadczy o tym iloéé
sprzedanych .biletébw wstepu na dwa-najatrakcyjniejsze obiekty przyrodnicze PNGS:
“Bledne Skaly” i “Szczeliniec Wielki”

Wobec narastajacej antropopresji- dotychczasowy system udostgpniania parku do
zwiedzania, oparty na regulaminie dla zwiedzajacych oraz ingerencji Strazy Parku,nie
zdaje egzaminu. Wynika stad konieczno$¢ pracy Parku w zakresie edukacji ekologiczne;j.
Ponizszy schemat przedstawia potencjalnych § |stmejqcych odbiorcéw naszego programu
edukacji ekologicznej:
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Szerokie spektrum odbiorcéw obliguje osoby zajmujace si¢ edukacja przyrodnicza i
ekologiczna do opracowania skutecznych i poprawnych merytorycznie programéw, ktére
s3 omoéwione w dalszej czgéci niniejszego opracowania.

(@110$¢ turystow w tys, |

. S
0 ik ;
T 1994r. 1995r. 1996r. " 1997r.

Rys. 110§¢ turystow odwiedzajacych Bledne Skaly i Szczeliniec Wielki w
latach 1994-1997

2. CELE STRATEGICZNE EDUKACJI EKOLOGICZNEJ PNGS

Podstawowe cele edukacji ekologicznej planowane i realizowane w PNGS sa
nastgpujace: t e

-edukacja oséb odwiedzajacych Park !

-uzyskanie akceptacji spotecznosci lokalnej dla istnienia parku

-doskonalenie kadr zwiazanych z ochrona przyrody, edukacja

przyrodnicza i udostgpnianiem parku

J—ksztaltowanie zréwnowazonego rozwoju dzieci i miodziezy
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3. METODY EDUKACIJI .

Wszystkie przedstawione kierunki dzialan realizowane sg za pomoca $rodkéw, ktére
najogélniej mozma podzieli¢ na aktywne i pasywne. Ponizszy schemat przedstawia
wykaz tych metod '

Zapotrzebowanie spoleczne na poszczegélne metody edukacji eko[oglczne_] w
okresie istnienia Parku Narodowego znacznie wzrosto i przekracza znacznie jego
mozliwoéci finansowe, lokalowe i kadrowe. W przedstawionym opracowaniu znajda sig
niektére propozycje potencjalnego rozwigzania tego problemu.

4. EDUKACJA OSOB ODWIEDZAJACYCH PNGS

4.1. Uwagi ogélne

Edukacja ekologiczna oséb zwiedzajacych Park j Jest ze wzglcdu na skalg procesu,
zadaniem trudnym. W ciagu roku PNGS odwxedza ponad 200 tys. turystéw (rekordowo
w 1995 - 305 tys.). Jednak rozlozenie natgzenia ‘uchu turystycznego w roku kalendarzowym
jest nieréwnomierne. Wzrost liczby zwiedzajacych obserwujemy w miesigcach maj -
wrzesien, W pozostalych miesiacach liczba turystow utrzymuje si¢ na niezbyt wysokim,
ale jednakowym poziomie. Zwiazane jestt to.z obecnoscig kuracjuszy i wezasowiczéw
w mlejscowo§c1ach uzdrownskowych lechych w otulinie parku Najwigksze zagrozenia
zwiazane z. ruchem turystycznym wystepuja zatem w m1e51qcach letnich. gdyz $wiadomosé
ekologlczna znacznej liczby os6b jest nikla. Wigkszosé zwiedzajacych nastawiona jest
wylacznié 'na’ relaks’ i atrakcyjne qudzeme czasu wolnego. Egzekwowania zasad
regulaminu zw1edzama parku przez Straz Parku, przy jednoczesnej ochronie najciekawszych

J
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elementéw przyrody, wymaga dobrze opracowanego systemem edukacji spoleczefistwa.
Realizacja tego systemu pozwoli na uniknigcie czestych obecnie sytuacji konfliktowych.

4.2, Dzialalno$¢ edukacyjna punktéw informacyjnych

Na terenie Parku Narodowego Gér Stolowych brak do tej pory punktéw informa-
chny\ch co nie oznacza, ze dyrekcja parkunie dostrzega istotnej roli jaka moga odegraé
w ekologicznej edukacji spoteczefistwa. W najblizszym roku zamierzamy wybudowacé
pl\e'rwszy punkt, zlokalizowany u podn6za Szczelifica Wielkiego. Jego usytuowanie
przy giéwnym szlaku turystycznym, bedzie punktem udzielania kompetentnej informacji
o PNGS a jednocze$nie bgdzie miejscem dystrybucji ulotek z regulaminem parku,
wydawnictw przyrodniczych, map, przewodnikéw po S$ciezkach dydaktycznych i
widokéwek. Waznym zadaniem systemu ochrony parku begdzie informowanie (w formie
ulotek) turystéw o mozliwosciach zwiedzania innych, poza Szczelificem Wielkim i Biednymi
Skatami, interesujacych miejsc na terenie parku. Powinno to przyczyni¢ si¢ do
dekoncentracji ruchu turystycznego.

4.3. Nauczanie przyrody i edukacja w Muzeum Przyrodnicifm

Dyrekcja parku planuje zorganizowanie na jego terenie Muzeum Przyrodniczego. Sensem
istnienia muzeum jest umozliwienie szerokiej rzeszy turystéw odwiedzajacych Goéry
Stolowe poznania waloréw przyrodniczych i kulturowych tego regionu. Réwnie wazna
funkcja takiego obiektu byloby odciazenie obszaréw przyrodniczych, odwiedzanychw
ramach jednodniowych wycieczek (Bledne Skaly i Szczeliniec Wielki) przez znaczng
liczbg turystéw. Zaoferowanie odwiedzajacym spgdzenia kilku interesujacych godzin w
Muzeum Przyrodniczym, polaczone z ewentualng prelekcja i projekcja filmu najpewniej
przyczZyni si¢ do zmniejszenia natgzenia ruchu turystycznego na obszarach chronionych.
Muzeum Przyrodnicze powinno mieé zaplecze do realizacji aktywnych metod edukac;ji,
wychodzqc naprzec1w zapotrzebowaniu spolecznemu na tego typu formy dzialalnoéci.

Muzeum powmno byé Wyposazone W dwie sale audiowizualne mogace pomiescié
po 50 oséb i pomieszczenie do zajeé dydaktycznych wraz z nowoczesnym zapleczem
technicznym. Obecnie w O$rodku Dydaktyczno — Muzealnym dysponujemy jedng sala
audiowizualng na 25 os6b. Nie spelnia ona w pelym zakresie swojej roli, gdyz
liczebno$¢ grup zwiedzajacych okre$lana jest iloScia miejsc w $rodkach kornunikacji
(autokar 40-50 oséb). Dlatego w wielu sytuacjach musimy odmawiaé prowadzenia zajgé
i prelekcji dla licznych grup, przede wszystkim szkolnych.

Ch01e]1by$my, aby obiekt, muzealny, o optymalnej ilodci miejsc audytory_jnych i
wystarczajacej przepustowosm ,'posmdal ekspozycje, wykorzystujch najnowsze
zdobycze technik multlmedlagpych

4.4. Edukacja ekologiczna na sclezkzich’dydaktycznych '

W obszarze turystyki edukacyjnej Goéry Stolowe jako pierwsze w Polsce dysponowaly
profesjonalnie opracowang sciezke dydaktycznq1przewodmk “Sciezka Skalnej Rzezby”
.autorstwa prof. Marii Pulinowej z Uniwersytetu Slaskiego. Przewodnik doczekal sig juz
dwéch wydari (w tym jednego zaméwlonego przez Park Narodowy). Naklad Il wydania
(10 tys. egzemplarzy) jest juz wyczerpanyl prOJektuje snc]IIwydame Zw1edzame $ciezki
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turystyczno-dydaktycznej w oparciu o przewodnik jest doskonala forma poznawania
budowy geologicznej i genezy Gér Stotowych, przy jednoczesnym zwracaniu uwagina
procesy ciagle zachodzace na ich terenie.
Planujemy opracowanie i wydanie trzech dalszych przewodmkéw po Sciezkach
dydaktycznych:
- Dolina Darnkowskiego Potoku— §c1ezka o charakterze botamcznym pokazu_)qca
\f\/\,ﬁsklad flory wraz z kolejnymi pojawami fenologicznymi,
V\ - okolice Bukowiny —$ciezka dydaktyczna przeznaczone dla dzieci z chorobami
nowotworowymi krwi z sanatorium “Orlik” _
~ Labiryntem Bl¢dnych Skal - przeznaczona dla oséb mepelnosprawnych
Najwigkszym problemem jest utrzymanie w nalezytym stanie infrastruktury zwiazanej
z funkcjonowaniem $ciezek w terenie. Tablice informacyjne s3 w ciagu. sezonu
turystycznego dewastowaneaich utrzymanie wymaga znacznych nakladéw finansowych.

4.5. Warsztaty edukacyine e
Warsztaty edukacyjne sa jedna z form nauczania, cieszacych :si¢ duzym

zainteresowaniem dzieci, mlodziezy i nauczycieli, szczeg6lnie tych ktérzy planuja “Zielone
Szkoty” w Gérach Stotowych. Oérodek Dydaktyczno-Muzealny oferuje stale programy
nastgpujacych warsztatow:

- biomonitoring $rodowiska

- struktura ekosystemu le$nego

-woda i jej znaczenie w funkcjonowaniu przyrody i gospodarki

-woda w twojej rzece

-relacje pomigdzy elementami $rodowiska

-wa]ory przyrodnicze PNGS

- zajecia dla os6b niepelnosprawnych ,

Prowadzone sa takze kilkudniowe warsztaty wedlug wczeémej uzgadmanych
mdyw1dua1nych programéw, z wykorzystaniem bogatej filmoteki i bazy komputerowych
programéw edukacyjnych.

W ciagu najblizszych dwéch lat planujemy przeprowadné zujemawamztatowe zwszystklml
nauczycielami zajmujqcych si¢ edukacja $rodowiskowa w miastach i gminach polozonych
na terenie parku i w jego najblizszym sasiedztwie. :

Organizowanie warsztatéw ekologlcznych odbywato i odbywa si¢ w oparcnu 0
porozumienie podpisane z Kuratorium O$wiaty i Wojew6dzkim O$rodkiem Doskonalenia
Nauczycieli w Walbrzychu, a po zmianie struktur administracyjnych, zamierzamy
wspétpracowa¢ z dolnoslaskim kuratorium Odwiaty. '

4.6. Wydawmctwa sluzace edukacjl ekologicznej

Dziatalno$¢ wydawnicza Parku Narodowego jest czgdcia jego strategii edukacyjnej.
Zakres tematyczny wydawnictw adresowany jest do . wszystkich grup . spotecznych
zwiedzajacych Gory Stotowe, Jednoczesne propagowanie odpowiednich wzorcéw postaw
i wyjasnianie mechanizméw. funkcjonowania przyrody oraz metod jéj ochrony majg
spelniaé waina rolg takle w planie przeciwdzialania antropopresji na réznorodne

ekosystemy parku narodowego.
v
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W krétkiej historii PNGS zostaly wydane nastgpujace pozycje literaturowe:
-przewodnik po Sciezce dydaktycznej:
“Sciezka skalnej rzesby w Gérach Stotowych”, wydanie II, autorstwa prof. Marii

. Pulinowej. Byla to pierwsza w Polsce $ciezka o charakterze edukacyjnym, utworzona

jeszcze w okresie istnienia Stolowogdrskiego Parku Krajobrazowego. W chwili utworzenia
Parku' Narodowego odtworzono $ciezk¢ w terenie i przy pomocy Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zrealizowano II' wydanie
przewodnika. W chwili obecnej naklad _]est Juz wyczerpany, co $w1adczy 0 ogromnym
zainteresowaniu tego typu publikacjami i koniecznym wydaje si¢ druk kolejnego
wydania.

-folder “Park Narodowy Goér Stotowych” — publikacja ma charakter informatora o
waznych obiektach przyrodniczych PNGS oraz zawiera podstawowe informacje o
geologii, florze i faunie. Naklad jest juzna wyczerpaniu.

-ulotki “Szczeliniec Wielki” i “Blgdne Skaly” —zawieraja schematyczna mapkg z
trasami turystycznymi poprowadzonyml przez te obiekty przyrodnicze i ich krétka
charakterystyka, Oprécz tego zawierajg podstawowe mformaqe o regulaminie zwiedzania
Parku Narodowego.

-“Szczeliniec” wydawmctwo populamo-naukowe parku Narodowego o charakterze
rocznika. Ukazaly si¢ dwa tomy tego roczmika: *Srodowisko Przyrodnicze Parku
Narodowego Gér Stotowych” (1996r), “Bibliografia Parku Narodowego Gér Stotowych”
(1997 r.). Wydane juz roczniki jak i kolejne jego edycje majg stuzyé naukowcom,
studentom kierunkéw przyrodniczych oraz nauczycielom zajmujacym si¢ edukacja
przyrodnicza. Te pozycje sa przeznaczone takze dla oséb profesjonalnie zajmujacych si¢
ochrong $rodowiska oraz turystyka.

~“Mapa turystyczna Goéry Stolowe i Broumovskie Steny” —nakiad 10 tys. egz. na
wyczerpaniu. W przyszlym roku ukaze si¢ II wydanie.

,,=“Park Narodowy Go6r Stotowych”—komplet widokéwek z ciekawymi miejscami z
terenu PNGS. Wydanie zroku 1996 - naklad wyczerpany.

-“Géry Stolowe. i Broumovskle Steny — przewodnik' turystyczny, ktérego
wspé%autorem jest Park narodowy. ' SRS C

‘Dorobek wydawmczy PNGS jestwigc shwomny (w znacznej czgsci naklady juz
wyczerpane) i nie - spelnia oczekiwar WSzysthch zamteresowanych 0séb. W planie
wydawniczym parku znajduja si¢ nastgpujace pozycje: ¢
" =“Chronione gatunki Parku Narodowego Gér Stotowych” - planowana jest " sena 8
broszur wraz z widokéwkami. Broszury beda zawieraly krétkq mformaqq na’ temat
poszczegélnych chromonych gatunkéw (biologia, rola w ekosystemie, stan populacji na
terenie ' PNGS i w Polsce, zagroZema i metody ochrony, schematyczny rysunek
umozliwiajacy identyfikacj¢) oraz zestaw kolorowych w1dokéwek z najcennlejszyml i
charakterystycmyml gatunkamn To, zadame Jest rozlozone 'na okres trzech lat: - o

*1.W 1999 roku: “Chronione zwnerzqta zmlennocxeplne i “Chromone porosty 1
roélmy zarodnikowe” " "'

" 2. W 2000 roku: “Chromone gatunkl awnfauny”‘ Chromone krzewy i drzewa
“Chromone ssaki” " '

3. W 2001 roku: “Chronione roSlmy zielne cz.I i czI”, Chromone Zwierzeta bezkrcgowe”.’
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Przewodniki po $ciezkach dydaktycznych w Gérach Stolowych:
1. “Sciezka skalnej rzezby w Goérach Stotowych” —edycja I
2. “Dolina Darnkowskiego Potoku™
3.“Sciezka przyrodnicza Bukowina”
“Lablryntem Blednych Skal” .
N Monografia : “RzeZba Gér Stolowych” autorstwa prof. Marn Pulmowe_], zawierajaca
\’\aktualny stan wiedzy na temat genezy, morfologu i proceséw zachodzacych w
plaskowcach Gér Stotowych, Pozycja ta miata juz swoje I wydanie w roku 1989, jednak
zainteresowanie tym obszarem, po utworzeniu Parku Narodowego znaczme wzroslo Ze
wzgledu na ponadregionalny charakter publikacji planuje si¢ wydanle wymlemonej
monografii w jezyku angielskim
Wydanie mapy turystycznej
- Wydanie foldera “Witamy w Goérach Stolowych” .Rola tego typu wydawnictwa
zostala juz w dzialalno$ci edukacyjno - informacyjnej Parku Narodowego sprawdzona.
- “Wiadomosci- Parku Narodowego Gér Stolowych” —jest to tytul roboczy gazety,
ktéra miataby ukazywaé si¢ raz w roku tuz przed sezonem turystycznym., Spos6b
takiego dotarcia do turystéw z podstawowymi informacjami o parku zdat egzamin w kilku
eul'OpB_]Sleh parkach narodowych. Gazeta bytaby rozprowadzana bezplatnie we
wszystkich punktach obstugujqcych turystéw (hotelc, schronlska punkty gasty_opomxczne,
aktualne wykazy cen, godziny otwarcia i sposéb dotarcia do najciekawsiych obiektéw
turystycznych. Poprzez tego typu wydawnictwo park narodowy moze wplywaé na informacje
zwiazane z kompleksowym systemem ochrony zasobéw naturalnych Gér Stotowych. .
Wydawanie rocznika “Szczeliniec”.

4.7.Edukacja oséb niepelnosprawnych

Konieczno$¢ prowadzenia pracy z tg grupa spo{eczenstwa nie podlega dyskusji.
Jednak istnieje szereg ograniczen utrudniajacych lub wreez ja uniemozliwiajacych.
Prowadnmy ‘warsztaty jednodniowe i kilkudniowe dla 0séb z upoéledzemem umystowym
i takze z uposledzemem narzadéw ruchu. Planujemy wytyczenie w labiryncie Blcdnych
Skal trasy dostosowanej do poruszania si¢ na wézku inwalidzkim i opracowanie do nie;
przewodnika dydaktycznego. Poruszanie si¢.w tym terenie ma bardzo duze znaczenie
dla os6b niepetnosprawnych w rehabilitacji fizycznej i stanowi wazny element w
oddznalywamu emocjonalnym na ta grupg spoleczna. Kilkuletnia praktyka w pracy
ludZmi niepelnosprawnymi potwierdza przytaczane tutaj argumenty. Utrudnieniem sa
naturalne bariery w terenie i bariery architektoniczne w budynku dyrekcji PNGS, gd21e
dla oséb niepetnosprawnych dostqpna jest wylacznie sala audiowizualna, ale i ona nie
jest w stanie pomiesci¢ liczniejszej grupy. Pozyskanienowego obiektu na cele edukacyjne,
gdzie jednym z podstawowych kryteriéw w projektowaniu b¢dzie dostgpnosc dla oséb
niepetnosprawnych powinno w niedalekiej przyszioéci rozwiazaé ten problem.

4.8. Szkolenia
Szkolenie jest obownqzkowym elementem edukacji ekologicznej i objgte sa nim osoby
profeSJonalme .zajmujacych si¢ ochrong przyrody lub wykorzystujace zasoby naturalne
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parku w swojej pracy. Tym elementem edukacji objgci sa pracownicy parku (lesniczy
isrraZnicy parku) i przewodnicy turystyczni a wigc ludzie odgrywajacy kluczowa rolg w
procesie edukacji ekologiczne;j. '

Systematyczne prowadzenie przez pracownikéw naukowych wykladdéw i szkolen z
rémych dziedzin przyrodniczych (botanika, zoologia, geologia), a takze technik komunikacji
interpersonalnych, sa stalym punktem w pracy dyrekcji PNGS z wlasnymi pracownikami
jak i przewodnikami turystycznymi PTTK i Parku Narodowego.

Pracownicy zespolu ds. edukacji ekologicznej powinni réwniez stale podnosié
swoje kwalifikacje m.in. poprzez uczestnictwo w szkoleniach, zjazdach, warsztatach i
konferencjach, ktére pozwola im unowocze$niaé¢ techniki edukacji, wymieniaé
do$wiadczenia i wzbogacaé swéj warsztat pracy.

4.9.Plenery i wystawy

Skuteczna metoda oddzialywania na $wiadomo$¢ ludzi jest wykorzystywanie ich
naturalnych umieje¢tnosci i zdolno$é. Przykladem takiej aktywnosci sa trzy plenery
fotograficzne i malarskie. Uzyskane dziela artystyczne zostaly wyeksponowane na
poplenerowych wystawach. W organizacji pleneréw fotograficznych wspéldzialamy ze
Zwiazkiem Polskich Fotografikéw Przyrodniczych, Kolem Fotografii Przyrodniczej i
Dokumentacji Szkoly Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Natomiast
plenery malarskie byly i beda jeszcze organizowane z plastykami skupionymi przy
Referacie Kultury Urz¢gdu Miasta w Kudowie. Ten typ edukacji spoleczefistwa pozwala
na szybsze i skuteczne uzyskiwanie akceptacji spolecznoscilokalnej dla istnienia Parku
Narodowego'(jest ona integralnym elementem wsp6luczestniczacym w dzialaniach
parku).

Dotychczasowe wystawy:

-“Park Narodowy Goér Stolowych”, 1995 r.—wystawa w Muzeum Ziemi Klodzkiej

" -“Park Narodowy Gér Stolowych”, 1996 r. - wystawa w Muzeum Budownictwa
Ludowego Pogérza Sudeckiego w Pstrazmej,

- “Park Narodowy .Gér Stotowych w fotografii” — luty - kwiecieri 1997 — wystawa
poplenerowa w galerii “Cyganeria” w Kudowie, czerwiec - wrzesief 1997 — wystawa w
Muzeum Ziemi PAN w Warszawie, czerwiec — listopad 1998 — wystawa w ogrodzie
botanicznym Uniwersytetu Wroclawskiego

- “Zagrozone pigkno” ~ wystawa fotografii przyrodmczej studentbw SGGW i
wystawa poplenerowa artystbw plastykéw Referatu Kultury UM w Kudowie —wrzesier
- listopad 1998 — galeria “Cyganeria”. (fotograﬁal - wkladka kolor)

W programie na rok 1999 znajduje si¢ kolejna fotograficzna wystawa poplenerowa,
na ktéra material dostarczyli studenci SGGW po plenerze fotograficznym w sierpniu br.

4.10, Edukacja ekologiczna za poSrednictwem tablic informacyjnych.

Docieranie 'z informacja o przyrodzie i zasadach jej ochrony do - turystéw
zwiedzajacych park za posrednictwem formy plastycznej zamieszczonej na tablicach jest
skutecznym $rodkiem wychowania ekologicznego. Podstawowym zadaniem ‘tablic jest
przekaz informacji turystycznej (mapa), mozna wykorzystaé je do przekazywania szeregu
danych majacych znaczenie'w systemie ochrony parku i edukacji ekologicznej. Tablice
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zaprojektowane w Ofrodku Dydaktyczno — Muzealnym, bgda na poczatku sezonu
turystycznego w 1999 roku rozmieszczone w kluczowych punktach parku narodowego.
Obok mapy turystycznej znajduja si¢ wazne numery telefonéw, piktogramy przedstawiajace
niektére punkty regulaminu zwiedzania PNGS, krétkie  charakterystyki $rodowiska
przyrodniczego Gor Stolowych (trzy wersje jezykowe) i informacje o' walorach
turystycznych (trzy wersje jezykowe).

Warunkiem skutecznoéci oddzialywania tego typu noénika informacji jest ich ciagly
estetyczny wyglad i aktualizacja informacji. Techniczny projekt tych tablic umozliwia
latwa renowacj¢ i aktualizacj¢ Srodkami jakimi dysponuje PNGS. Ponizej przedstawiamy
makiete jednej z tablic informacyjnych:

TELE

89
1] 998
L3897 e

oogoaooaoo
“ " JAK ZWIEDZAG PARK?
=

4.11. Srodki audiowizualne. -

Wraz z rozwojem technik multimedialnych wazrasta zapotrzebowanie rynku na
nowoczesne no$niki informacji z poszczegélnych dziedzin zycia i dzialalnosci cztowieka,
takze o formach ochrony przyrody jaka sa parki narodowe. Do tej pory mamy
opracowang wlasng stron¢ internetowa (zalacznik). Zamierzamy opracowaé i wydaé
wlasng prezentacj¢ multimedialng waloréw przyrodniczych PNGS na CD w dwdch
wersjach jezykowych. Wstgpna wersja tego ogromnego zadania jest opracowany juz
program multimedialny wykorzystywany w edukacji przez pracownikéw ODM. Istnieje
pilna konieczno$¢ profesjonalnego wykonania filmu o przyrodzie Gér Stotowych. Do tej
pory przy1 wspoipracy Pracowni Dydaktycznej PNGS udato si¢ wyprodukowaé kilka
filméw i programéw telewizyjnych, jednak nie odzwierciedlaja one kompleksowej wiedzy
na temat przyrody Gor Stolowych.(“Cztery pory roku w Gérach Stotlowych”—1996r—
prod. TVP S.A.Pr.I, “Méwmy swoje na wakacjachcz.I, II, III” - 1998 r. ~prod. TVP S.A.
oddzial Wroclaw, “Poradnik wi6czykija”—1998r.—prod. TVP S.A. pr.ID).

Dyrekcja PNGS czyni starania o $rodki na wykonanie filmu przedstawiajacego
kompleksowo-przyrod¢ Parku Narodowego Gor Stotowych.
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'5. ZESPOL ZAIMUJACY SIE EDUKACJA

Realizacja programu edukacji ekologicznej Parku zajmowal si¢ do roku 1998 jeden
pracownik na stanowisku specjalisty ds. dydaktycznych, wspierany. przez osoby z
‘Pracowni Naukowej PNGS. W biezacym roku zatrudniony zostat kolejny pracownik na
stanowisku specjalisty ds. edukacji i turystyki.Zesp6t Oérodka Dydaktyczno-Muzealnego
rozszerzony zostal jeszcze o ochotnika z Amerykanskiego Korpusu Pokoju, ktéry
wspiera¢ go bedzie do roku 2000. Jednak skuteczne realizowanie programu edukacji
ekologicznej wymaga stworzenia stalego czteroosobowego zespotlu.

6. ZAPLECZE DYDAKTYCZNE.

Osrodek Dydaktyczno-Muzealny PNGS rozpoczat swojq dzialalno$¢ w 1996 roku (trzy
lata od utworzenia parku).W jego skiad wchodzi sala audiowizualna na 25 os. (z pelnym
wyposazeniem multimedialnym), laboratorium na 10 stanowisk (mikroskopy i binokulary),
biblioteka oraz zaplecze do malej poligrafii. (fotografia 2 i 3 - wkiadka kolor)

Istnieje konieczno§é utworzenia nowego Osrodka Dydaktyczno-Muzealnego, ktory
posiadalby Muzeum Przyrodnicze, sale audiowizualne (na 50 oséb), pracownie
~ dydaktyczne do prowadzenia warsztatéw i zajegé, laboratorium i zaplecze techniczne,
Istotna rzecza jest wspomniana juz dostgpno$¢ wszystkich pomieszczet dla os6b
niepetnosprawnych. Bariera jest wielko§¢ nakladéw finansowych jakie nalezatoby
ponies¢, aby rozwiazaé ten problem, istotny w realizacji programu edukacji ekologicznej.

. Warunkiem dogodnego i efektywnego realizowania przedstawionego programu edukacji
wydaje si¢ by¢ utworzenie Terenowej Stacji Edukacji Ekologicznej w Kartowie, Nauczanie
o $rodowisku bez jego wykorzystania w tym procesie jest malo efektywne. Stad plany
utworzenia tej placéwki, ktéra posiadataby baz¢ noclegowa dla minimum 25 o0séb (cho¢
ze wzgledu na wielko$¢ grup autokarowych wskazane bytoby utworzenie bazy noclegowej
dla 45-50 os6b), zaplecze socjalne, sale do zajeé, podreczna biblioteke oraz zestawy
$rodkéw dydaktycznych do zajeé i éwiczen terenowych. Bylby to takze jeden z
waznych elementéw zabezpieczajacych strong techniczno — logistyczna kazdego programu
zaj¢é, wtym warsztatéw dla wszystkich grup spoleczeristwa, do ktérych skierowany jest
nasz program edukacji ekologicznej.



Wskaz6owki dla autoréw

“Szczeliniec” jest rocznikiem naukowym wydawanym przez Park Narodowy Goér
Stotowych. Profil czasopisma obejmuje tematyke zwigzana z obszarami piaskowcowymi
kredy basenu czeskiego, ich geologie, geomorfologie, tektonike, warunki glebowe, botanike,
zoologie i szeroko rozumiang ekologie. W ““Szczelincu” mozna publikowaé takze prace
zwiazane z ochrong §rodowiska, archeologia, etnografia i zagospodarowaniem przestrzen-
nym wymienionych terenéw. Artykuly s3 recenzowane,

Prace nalezy nadsyla¢ w formie plik6w komputerowych - najlepiej w programie
WINWORD. Objeto$¢ prac nie powinna przekraczaé 25 stron tekstu z odstepem 1.5, przy
. wielko$ci czcionki 12. Przyjmowane beda prace w jezyku polskim, angielskim, czeskim
i niemieckim. Rysunki kreskowe przysyla¢ mozna w postaci plikéw komputerowych (np. w
programie EXCEL, w formie TIFF.), w formach graficznych do programéw uzytkowych, lub
wykonane tuszem na kalce technicznej. Wielko$¢ map i podktadéw kartograficznych nie
powinna przekraczaé formatu A-3. Zdjecia - czaro-biale i kolorowe nadsylaé nalezy
w postaci dobrej jako$ci blyszczacych odbitek lub diapozytyw6w. Preferuje si¢ diapozytywy
w formatach 6 x 6 cm lub wigkszych. W nagtéwkowej czgéci pracy wymienié nalezy: imie
inazwisko autora (autoréw), tytul pracy w jezyku polskim i angielskim, skrécony tytut
pracy (zywa pagina), adres instytucji (ewentualnie takze adres internetowy). Streszczenie
artykulu nalezy poda¢ réwniez w jezyku angielskim. Cytujac li;eratL;rQ w tekscie nalezy
poda¢ w nawiasie nazwisko autora i rok wydania pracy. h o

‘Na koricu pracy, pod tytutem “literatura”, nalezy umie$cié utozony alfabetycznie
(wg nazwisk autoréw) spis pozycji cytowanego pi$miennictwa. W opisie bibliograficznym
nalezy uwzgledni¢ w kolejnosci : nazwisko autora lub autoréw z inicjatami imion, rok
wydania, po kropce tytut artykutu, ksiazki lub opracowania, po kropce tytut czasopisma lub
serii wydawniczej. W przypadkuksiazek po tytule nalezy podaé wydawcg i miejsce wydania,
a dla czasopism i serii wydawniczych numer rocznika, tomu lub woluminu i po dwukropku
numeracj¢ stron cytowanych artykut6w, _

Materialy prosimy nadsylaé na adres :

Park Narodowy Gér Stolowych, ul. Stoneczna 31,

57 -350 Kudowa Zdrdj

2 dopiskiem na kopercie: “Szczeliniec”
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